NOTAS GERAIS PARA O USO DESTE PROJETO:

A. NORMAS TECNICAS PRINCIPAIS DE REFERENCIA:

NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO - PROCEDIMENTO.

NBR 6120 - CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS E EDIFICAGOES.

NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES.

NBR 8036 - PROGRAMAGAO DE SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO DOS SOLOS PARA FUNDAGOES E EDIFICIOS.
NBR 7480 - ACO DESTINADO A ARMADURA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - ESPECIFICAGAO.

. INFORMAOES COMPLEMENTARES:
. CONFRONTAR PROJETO ESTRUTURAL COM PROJETO ARQUITETONICO E LOCAGAO EM OBRA;

EM LOCAIS COM ATERRO, ACRESCENTAR A ALTURA DO ATERRO NA PROFUNDIDADE DAS FUNDAGOES;

ANTES DO INiCIO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR LIMPAS E ESTANQUES DE MODO A EVITAR

EVENTUAIS FUGAS DE PASTA;

4. AS FORMA DEVERAO SER MOLHADAS ATE A SATURACAO A FIM DE EVITAR A ABSORCAO DA AGUA DE
AMASSAMENTO DO CONCRETO;

5. AS BARRAS DE ACO NAO DEVEM APRESENTAR FERRUGEM, MANCHAS DE OLEO OU QUAISQUER OUTRAS
SUBSTANCIAS QUE IMPEGAM UMA PERFEITA ADERENCIA AO CONCRETO;

6. AS ARMADURAS NAO DEVERAO FICAR EM CONTATO DIRETO COM AS FORMAS, OBEDECENDO PARA ISSO 0S
COBRIMENTOS MINIMOS;

7. O ACO UTILIZADO NA ESTRUTURA DEVE SER CA 50A E CA 60;

8. O ADENSAMENTO E OBRIGATORIO E DEVERA SER CUIDADOSO, OCUPANDO TODOS OS RECANTOS DA FORMA,
EVITANDO A VIBRAGAO DAS ARMADURAS QUE PODE PROVOCAR VAZIOS AO REDOR DAS ARMADURAS,
DIFICULTANDO A ADERENCIA DO CONCRETO;

9. O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO SERA NO MINIMO DE SETE DIAS;

10.

B
1
2
3

PRAZOS RECOMENDADOS PARA DESFORMA:
10.1.  FACES LATERAIS: 03 DIAS;
10.2. FACES INFERIORES: 14 DIAS;
10.3. FACES INFERIORES SEM PONTALETES: 21 DIAS;

11. MEDIDAS APRESENTADAS NO PROJETO EM CENTIMETROS (CM);
12. QUALQUER DUVIDA CONSULTAR O ENGENHEIRO CALCULISTA;
13. TODOS OS CALCULOS FORAM BASEADOS NO PROJETO ARQUITETONICO;
14. CONCRETO: FCK=250Kgf/cm?
15. AS ESTACAS DEVERAO SER IMEDIATAMENTO CONCRETADAS APOS A PERFURAGAOQ;
16. UTILIZAR ESPACADORES ALTERNADOS A CADA 60CM, TIPO ROLETE EM TODAS AS ESTACAS;
17. PARA EXECUGAO DAS FUNDAGOES E SUPERESTRUTURA, VEJA RECOMENDAGOES NAS RESPECTIVAS NORMAS DA
ABNT NBR 6118 E NBR 6122;
18. CONCRETO:
18.1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il MODERADA;

18.2. PROPRIEDADES EXIGIDAS:
18.2.1.  CLASSE DE RESISTENCIA: C25
18.2.2.  ECI (Gpa) = 28;

18.2.3.  ECS (Gpa) = 24;
18.2.4.  RElagao ECS/ECI = 0,86;

19. COBRIMENTOS:
19.1.  VIGAS = 3,00cm;

19.2. PILARES = 3,00cm;
19.3. LAJES =2,5cm;
19.4. BLOCOS =4,5cm;
19.5. RADIER = 3,00cm;
20. OS PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS E HIDROSSANITARIAS DEVEM SER COMPATIBILIZADOS COM O

PROJETO EXECUTIVO DAS LAJES TRELICADAS. FICA EXPRESSAMENTE VEDADO O CORTE DAS NERVURAS
TRELICADAS NOS PONTOS DE COINCIDENCIA COM CAIXAS DE PASSAGEM OU DEMAIS ELEMENTOS DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES.
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P1 P6 P7 P8
N méx = 0.8 tf P2 P5 N max = 5.1 tf N max = 1.3 tf N max = 0.9 tf
1x@30-3M N méx = 2.7 {f N méx = 6.2 {f 1x@30-3M 1x@30-3M 1x@_3_(1—§l\/l
ca=-40cm 1%@30-3M 1%@30-3M ca=-40cm ca=-40cm ca= cm
ca=-45cm ca=-45cm ™
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‘ -17.50
197 220 725.1 345.4 216.5
7 2 3 4 5 6
Planta de locacao
Pilar Fundagéo Bloco Q _
Nome X Y Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) | My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf) |LadoB|LadoH| hO/ha | h1/hb | ne| Estaca | ca escala 1:50
(cm) (cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | (cm) | (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 15.50 7.50 0.8 0.8 300 -400 100 0 0.1 -0.1 0.2 -0.1 60 60 0 50| 1| @30-3M| -40
P2 21250  -17.50 2.7 2.4 200 -900 200 0 0.1 -0.3 0.2 0.0 64 64 0 55 1 @30-3M| -45
P5 43250  -17.50 6.2 5.9 4300 -5000 100 0 0.0 0.4 1.6 -1.8 64 64 0 55 1 @30-3M| -45
P6 1157.56 7.50 5.1 5.0 400 -400 100 0 0.5 0.0 0.2 -0.1 60 60 0 50| 1| @30-3M| -40
P7 1503.00 7.50 1.3 1.3 400 -400 0 -200 0.1 0.0 0.3 -0.3 60 60 0 50| 1| @30-3M| -40
P8 1719.50 7.76 0.9 0.9 1600 -1700 0 0 0.1 0.0 0.5 -0.6 64 64 0 55 1 @30-3M| -45
Os esforgos indicados nesta tabela sdo os valores maximos obtidos pela envoltéria de todas as combinagdes definidas para as fundagdes. Para
analises complementares, deve-se consultar o relatério de esforgos na fundagéo, que apresenta os valores calculados para cada combinagao.
Locacao no eixo X Locacao no eixo Y
Estacas Coordenadas | Nome Coordenadas Nome
i i N d Quantidade
Simbologia ome (om) B1=B6=B7 (1x@30-3M) B2=B5=B8 (1x@30-3M) (Cm)15 55151 (cm) AT
212.50 | P2 7.50 | P1,P6, P7
@30-3M | 30.00 6 . L 432,50 | P5 -17.50 | P2, P5
1157.56 | P6
1503.00 | P7
1719.50 | P8
5 8 NS 3
]
< R
L 50 L —+ Fy B1=B6=B7 B2=B5=B8 RELAGAO DO AGO
) ) | 64 | My 1x@30-3M 1x@30-3M 387 B8
7 7 PLANTA CORTE PLANTA CORTE
Qa ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 AGO | N | DIAM |QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
ca < Fx (mm) (cm) (cm)
v o o i : wol el el w s
— N2 | N4 |
Legenda dos blocos . - - e
. \/\ i} . . / \ . - RESUMO DO AGO
escala 1:25 \j © B \j © I Al SN3c/8 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
(mm) (m) (ko)
CA50 10.0 89.3 55.1
PESO TOTAL
o CA:-40 I o)
CARGA ADMISSIVEL DA ESTACA(tf) | e | | . e |
T T Volume de concreto (C-25) = 1.17 m*
a ATRITO @ Area de forma = 7.82 m?
ESTACA | DIAM. | ADMISSIVEL . y
LATERAL %
49
51 2N2210.0 C=173 53
30cm 7.0 tf 5.7 tf 55 P
51
AT >= . ro. . 5N1010.0 C=217 55
Meédia N, >=7 | Profundidade minima: 3.0m Ty
DETALHE TIPO 1 - CORTE E PREPARO DA CABECA DAS ESTACAS
SEM ESCALA
DETALHE ESTACAS - ESCAVADA RELACAO DO ACO TOPO DO BLOCO
. o -
@30cm ESTACAS @30-3M (x6) COTA DE IMPLANTAGAO \ ~ ARMACAO DESEMPENADA MA POSIGAO
FCK =25 MPa N // o
QUANT R g REBRBRERE \]\IH
ACO | N | DIAM C.UNIT | C.TOTAL 5 | ~~ CONCRETO |
sem escala (mm) (cm) (cm) % : / © ACORTAR )-_ ~
CA50 1 6.3 120 85 10200 COTA DE ARRASAMENTO - “2__ ottt POSICAO — A POSIQAC?
COTA DE IMPLANTACAO 2] 100 36 238 8568 BASEDOBLOCO ' Fiha) PREFERIVEL
SRR (T,
%X e XX 5 .
(TOPO DO BLOCO) 22505 %% € Resumo do aco COTA DE ESCAVAGAO — k,lAASggg DE CONCRETO
T / % 2| & ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO
7% %% 2 o S (BLOCO) (mm) | (m) (k)
COTA DE ARRASAMENTO 17 \ : o 2 e CA50 6.3 102.0 250
S % = 10.0 85.6 52.9 -
(BASE DO BLOCO) < 4 - DETALHE TIPO 2 - CORTE E PREPARO DA CABECA DAS ESTACAS
< i g/ % PESO TOTAL SEM ESCALA
o 7 § = (kg)
% ; = TOPO DO BLOCO —
< 25 X < B .
a 5% $ Z CA50 77.9 AN - — MA POSIGAO
0 555 = &) £ . _— ARMAGAO DESEMPENADA
9,: ‘ 5% g 8 Volume de concreto (C-25) = 1.27 m? e ( | ]‘" B
% )/{ % % T (FUSTE) Utilizar espagadores alternados a cada 60cm, TIPO ROLETE. //*7 2%%%35;0 BOA ) — ‘ ‘ ‘ ‘ ~
0 £ 55 % > - COTA DE ARRASAMENTO ol POSIGAO / . POSICAO
o 8 o5 % o e o o o it w/éw GRS ] PREFERIVEL
E = S BASE DO BLOCO
& % 55 fa) - ~ LASTRO DE CONCRETO
s 5 5 9% <§( © COTA DE ESCAVACAO MAGRO
r - 55 : 4 ®
£ A <
o) 55 2 L .
; &)
© 3///} —<% SEGAO ?
4 XQﬁ é S/ESC. >
% z © B. NOTAS GERAIS:
o S5, %]
§ 5 - W =) 1. OS PILARES DEVEM SER LOCADOS PELO PROJETO ESTRUTURAL. PROJETO CONFORME NORMAS NBR
55 % B N /’ 3 ‘OJ S E 1.1 RECOMENDA-SE MANTER PONTOS DE REFERENCIA NA OBRA ASSOCIADOS A GABARITOS PARA _ — 5 sequranca habitabiidade Sisientabiiidade
55 / // \ <| / . N2 Nz CONFERENCIA DA LOCACAO DAS ESTACAS SEMPRE QUE NECESSARIO. Sistema VUP* | & o -
Z /@A&g&f\/% \ e <1l X e & 1.2 A LOCAGAO DIRETA DAS ESTACAS POR COORDENADAS NAO E RECOMENDAVEL. minferes) {8 ey s 2 8 g
ST AR \\ // \ / b 2. E DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR QUE AS ESTACAS SEJAM ESCAVADAS ATE ATINGIREM A Estrutura >= 50 & g 3 2] 8| 2
v:,,,f/ - © PROFUNDIDADE INDICADA NO PROJETO. DIFICULDADES EM ATINGIR OS COMPRIMENTOS INDICADOS DEVEM Pisos internos >=13 2 | = el o | 2| 2| 8| %
L1 = COMPRIMENTO DA FERRAGEM NO FUSTE DA ESTACA. T 20 N1 6.3 C=85 SER COMUNICADOS AO PROJETISTA. Vedagéo vertical externa >=40 E B |5 ® g | 2] 3|8 g % -
L2 = O COMPRIMENTO DE ANCORAGEM DENTRO NO BLOCO/RADIER. 0 3. AGCO CA-50 E CA-60. Vedago vertical interna >=20 3 2 % 2] o | © 2 | § ° ° § s =
. x . _ n o — =
H = A ALTURA DO BLOCO/RADIER DEVERA SER VERIFICADA NO PROJETO i 4. AS ESTACAS DEVERAO SER EMBUTIDAS NO MINIMO 5¢cm NO BLOCO DE COROAMENTO. Cobertura__ >=20 AR IR IR IR AR AR AR B g€
ESPECIFICO 5. AS ESTACAS DEVEM SER CONCRETADAS ATE, PELO MENOS, 50cm ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO. Hidrossanitario >=20 s & 28183 22 8 2 5 8 2§
) 5 = = = ] o o o
6. VERIFI(;AR TODA,S AS MEDIDAS NA OBRA. * Considerando periodicidade e processos de manutengao especificados no 03; q?-; §> £ § § % % § ‘% § g
7. TOLERANCIAS MAXIMAS i MANUAL de USO, OPERACAO e MANUTENGAO entregue ao usuério e © | o | o | o] S |s |5 | s |2]8]5]|=E
PARA EXCENTRICIDADE = 10% DO DIAMETRO DA ESTACA, Condominio elaborado em atendimento a ABNT NBRs 5674 e 14037. NIVEL DE DESEMPENHO CONFORME PDE
, ~ , PARA DESVIO DE PRUMO = 1% DO COMPRIMENTO DA ESTACA. M| M M MMM MMM MMM
8. A EXECUGAO DAS ESTACAS DEVE ATENDER AOS DEMAIS REQUISITOS DA NBR-6122/2022. erais 5628 5674
ANTES DO I N ICIO DA EXEC U CAO DA O B RA, D EVE RA 9. DOCUMENTO DE REFERENCIA: NORMAS DA ABNT NBR 6118/2023, NBR 6122/2022. g w (13532 34421 9050 | 7213 101915 9050 6136 |15675
14037 | 9077 15575 15220 10152 15575 | 107 (15575 |13281
15575 |14432 15575 |15575 | 19975 13528
SER CONFERIDO COM O LAUDO DE SONDAGEM 15200 1575 14057 15575

APROVAGCAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI, encontram-se dentro das normas e exigéncias da
GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

GOVERNO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

DOC
Diretoria de
Obras Civis

SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura

GO
(NFRA

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAIGARA (BR-153), GOIANIA-GO.
CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

CENTRO AQUATICO - PISCINA
PORTAL DE ENTRADA

ENDEREGO DA OBRA: AV.AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO -
74884-591

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

PROPRIETARIO:

Assinado de forma digital por
RAFAEL RAFAEL BARBARESCO
BARBARESCO SILVA:71168958172

Dados: 2026.01.06 15:16:15

SILVA:71168958172 300

AUTOR DO ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
PROJETO: CREA: 24.913/D-GO
ESTRUTURAL - FUNDACOES
CONTEUDO:

Planta de locagdo, blocos de fundagao, detalhes, estacas, informagdes importantes

AREA DO TERRENO: DESENHO: ESCALA: FOLHA:
896.049,06 m? RAFAEL BARBARESCO INDICADO O 1
AREA CONSTRUIDA: SOFTWARE: DATA: FORMATO: /O 5
Vestié1ri2c>oe2 fgmrirr]lizstrativo Autocad 2025 01/2026 (841 x5Ag14mm) REVISAO: R00

IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:
EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.




Legenda das vigas e paredes

Viga

VR-1 0 VR-1 VR-1 VR-1 VR-1 VR-1 0w
(o] [}
VL-1 VL-1 VL-1 VL-1 VL1 VL-1 ] VL1
o o
© ©
N N
VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 VB-1 L VB-1
1726 Vigas Pilares
30 175 14 315 154.4 14 703.1 30 315.4 30 194.5 4 Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
0. (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
VB-1 | 14x30 0 0 P1 14x30 0 260
P1 P6 P7 P2 14x64 0| 260
14x30 P2 P5 14x30 14x30 K | P3 14x64 0 260
T N
- - - - - P4 14x64 0 260
< . _— VBl 14x6d VB 14x64 34 VB-114x30 ‘ - 3y VB ‘ V‘/‘/ VBA L ‘ / | < Caracteristicas dos materiais P5 14x64 0 260
7, i m 7 ] L ] \///z S - © fok E X
0| ¥ | % 7 | | | | N ‘ o s P6 | 14x30 0| 260
3 219.6 7 { ] =) 844.8 345.4 (kgf/cm?) (kgflcm?) P7 | 14x30 ol 260
g % P8 250 241500 Ps | 14x64 ol 260
[@)
3 P3(NASCE 14x64 P9 | 14x30 0| 260
P4(NASCE)
14x6 Tt P10 | 14x30 0] 260
30 175 39.9 [10. 122.4 4 703.1 30 315.4 30 194.5 4 Pilares
14 121 121 -~ 1726 Nome | Secéo | Elevagédo | Nivel
(cm) (cm) (cm) Legenda dos pilares
P1 14x30 0 0
P2 14x64 0 0 . Pilar que morre
P3 14x64 0 0
n v .
F d t B |d P4 14x64 0 0 % Pilar que passa
orma ado pavimento baldrame P5 | 14x6 o o |
P6 14x30 0 0 Pilar que nasce
la 1:50
escad P7 | 14x30 0 0
P8 14x64 0 0
Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes
% Pilar que passa E Viga
Pilar que nasce
1726 Vigas
30 175 937.1 30 3154 30 194.5 4 Nome | Segéo | Elevagéo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
VL-1 | 14x30 0 260
P4(MORRE) P9(NASCE)
14x64 14x30_
2 P1 P2(MORRE) L P10(NASCE) P6 o P7 P Lajes
0 14x30  VL-1 14x6 VL-114x30 "~ 14x30 VL-1 14x30 o =, VL-1 | 14x30 VL-1 — Z Dados Sobrecarga (kgf/m?)
< 7 R v I v S5 ? 3 Nome | Tipo | Altura | Elevagdo | Nivel | Peso préprio Adicional | Acidental | Localizada
8|~ 219.6 9.7 468. : | 366.5 345.4 L 7| (cm) (cm) (cm) (kgf/m?)
T © L2 T © P8 L1 Maciga 10 0 260 250 182 10 -
o == ) o .
_ L2 10 0 260 250 182 10 -
@ P3(MORRE) =4 h=10, = 14x64 Macica
3 14x64 '
P5(|\1/|406|§RE) Area de lajes
X Tipo Altura Bloco de Area
30 175 937.1 30 315.4 30 194.5 4 (cm) Enchimento (m?)
1726 Maciga 10 - 13.87
Caracteristicas dos materiais
" " fck Ecs
Forma do pavimento Laje o) |t
250 241500
escala 1:50
1726 Vigas
30 277 30 438.5 30 336.5 30 315.4 30 194.5 4 Nome | Segéo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
VR-1 | 14x30 0 355
@
P1 P9 P10 P6 P7 G
gi 14x30 VR-1 14x30 VR-114x30 14x30 vj[ VR-1 14x30 VR-1 14x30 vj[ : 3 Cara:cctkeristicas dos m;teriais
VR-T c cs
(kgflcm?) (kgfilcm?)
P8 250 241500
14x64
30 277 30 438.5 30 336.5 30 315.4 30 194.5 4
1726 Pilares
Nome | Segdo | Elevagéo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
P1 14x30 0 355
P6 14x30 0 355
. P7 14x30 0 355
Forma do pavimento Respaldo e 0 s
P9 14x30 0 355
escala 1:50 P10 | 14x30 0 355
Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes
. Pilar que morre E Viga

HISTORICO DE REVISOES

NO

DATA

EMITENTE

DISCRIMINAGAO

VERIFICACAO

APROVAGAO

00

EMISSAO INICIAL

01/2026

RBS

RBS

RBS

APROVAGCAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI, encontram-se dentro das normas e exigéncias da
GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS
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DOC
Diretoria de
Obras Civis

SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura

GOVERND'

ZGOIA

D E

O ESTADO QUE DA CERTO

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAIGARA (BR-153), GOIANIA-GO.

CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

CENTRO AQUATICO - PISCINA
PORTAL DE ENTRADA

ENDEREGO DA OBRA: AV.AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO -

74884-591

PROPRIETARIO:
TRANSPORTES - GOINFRA
RAFAEL

BARBARESCO

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E

Assinado de forma digital por
RAFAEL BARBARESCO
SILVA:71168958172

S”_VA7'| 'I 68958'] 72 Dados: 2026.01.06 15:16:40 -03'00'

AUTOR DO

PROJETO: CREA: 24.913/D-GO

ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA

ESTRUTURAL - FUNDACOES

CONTEUDO:
Cortes, planta de formas.
AREA DO TERRENO: DESENHO: ESCALA: FOLHA:
896.049,06 m? RAFAEL BARBARESCO INDICADO O 2
AREA CONSTRUIDA: SOFTWARE: DATA: FORMATO: /O 5
Vestié1ri2c>oe2 f(?mrirr]lizstrativo Autocad 2025 01/2026 (841 x5Ag14mm) REVISAO: R00

IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:
EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.




\VB-1

(14 x 30)

RELAGAO DO AGO

P7

355
VB-1
ESC 1:50 ~ RESPALDO - L3 $
SECAO A-A ESPERA P3 ESPERA P4 AGo | N | DIAM [QUANT| GUNIT| CTOTAL _ g
2 N7 28.0 C=614 (1c) (16) 2N8 88.0 C=773 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 (mm) (cm) (cm) SE%EAQ -
756 }19 CAB0 1 50 | 109 75 8175 ESC1:20 3
2 N2 5.0 C=370 2 5.0 2| 370 740 u
B 3 5.0 6| 143 858 14 N
g 4 5.0 6 23 138 e— S o~
T 0 TV TFW%P?WH’E'E P4 ‘Wk( T TV T T o o cAs0| 5| 80 2| 1149 2208 & =
L o © ©
3 i i 6 8.0 2 561 1122 4 w| O
‘ S S 7 8.0 2| 614 1228 o N S| —
33 33 8 8.0 2| 773 1546 > 24 ) Z
- < S 9| 100 12 68 816 s
j3/\LF’1 J\/\Lpz lV'\LPS La J_:yupe J_:yuw J\/\,Pa 14 S~ S~ z ©
P4 P4 o
0, 175 146.31.5 158.2 14 703.1 0, 315.4 ,30 | 194.5 14 A A RESUMO DO AGO 8
i i 177 i i i i i 8 N1 5.0 C=75
L 14%%0 L th 7 éso %‘15@3% Ll %)?3301 L :13%%391 L L 11 @23% ) 20 20 ACO I(DIAN)I C.T(OTAL PES(O+ 0% LAJE - L2 % &
. . . . . mm m) kg) -
! 12N1¢/15 T N1 11N1¢/15 K 47 N1c/15 N 22N1c/15 N 13N1¢/15 ! 24 CA50 8.0 619 244 a
10.0 8.2 5 ECA N
CAB0 5.0 99.1 15.3 EMOS a9
2N5 8.0 C=1149 (1c) 8 ~ g 5 PESO TOTAL : %
109 N1 5.0 C=75 %ﬂ @@ (kg) 14
5 2N6 28.0 C=561 (1c CA50 295 -
T CAB0 15.3 P
Volume de concreto (C-25) = 0.67 m* o
Area de forma = 11.80 m? ™
o _a
24
T 8 /L f 8 /L’ 8 S «
58 N4 Na 22 N1 5.0 C=75 N =
oo ol®
Qle O |~
s Nz
9 o~
3N3 5.0 ¢/12 C=143 3N3 5.0 ¢/12 C=143 z N
3 N4 95.0 C=23 3 N4 25.0 C=23
0 &
V L 1 1 4 3 O RELAGAO DO ACO BALDRAME - L1 ]
- X VL-1-L2 VR-1-L3 - 2 ’N ~ 8
ESC 1:50 SE%ZAQ o © = g
ACO| N | DIAM [QUANT|[C.UNIT| C.TOTAL ESC1:20 TP s o|°%q
2 N11 8.0 C=1200 (1c) (1c) 2 N12 8.0 C=602 (mm) (cm) (cm) 14 o s 2 Yz
580 CA60 1 50| 225 75 16875 D - 0 S 20 |2
60 }24 2| 50 2| 405 810 - i 2 ~ ~
~ CA50 3 6.3 4| 1166 4664
1N8 28.0 C=245 1(5&)) 4 6.3 8 239 1912
5 N10 28.0 C=220 (202c+203c+104c) 5 8.0 2| 432 864 o
b 60 6 8.0 2| 578 1156 1) S
_ | , 7 8.0 3| 205 615 N2
3 N7 28.0 ¢/20 C=205 (1g2c+203c) 8 8.0 1] 245 245
1 N9 98.0 C=160 (4c) = 9 8.0 1 160 160 8
w é segoan Esrmape EsegRam0 || B < B
,H 125 :25 25 - X =
1 12| 80 2| 602 1204 4N205.0C=23
13 8.0 2 314 628
2x2 N3 6.3 C=1166 (PELE) 2x2 N4 6.3 C=239 (PELE) 7 14 8.0 2 598 1196
N 233 ) - 15| 100 2 723 1446
| \—F pera P9 j[L era P10 r AT\'H H ?/L o 16| 100 8 68 544
260 e DR \ -l 8 8 17| 100 2| 825 1650
\ Fo &) o 18 | 10.0 2 567 1134
| F ] o2 o2 19| 100 1 155 155
. 3|2 3|2 20 | 100 2| 803 1606
WL L L L 14 ° o
P1 P3 P4 P5 A P6 P7 | P8 o~ © ~
+—+ TN TN RESUMO DO AGO
0, 175 ] BIb.2 471 103 14 351.5 ! 3515 0, 315.4 .30 | 194.5 14 Z z
7 T 7 AT 7 7 7 7 7 7
14 x 30 14'X"304 x 30 T 14 x3Q 14 x30 14 x30 14 x 30 14 x 30 14 x 30 AGO | DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
] 173 kN > Ay 703.1 ] 3154 1y 208’ 2 2 mm | o
i 12N1c/15 T 15N1 c/14 T 47N1c/15 i i 22 N1¢/15 i i 14 N1c/15 24 CA50 6.3 65.8 16.1
8.0 95.7 37.8
561 19 L] 10.0 65.3 40.3
2 N5 8.0 C=432 (1 5 2 N6 28.0 C=578 (1 8 CA% 50 1768 273
206. = C 20. = (9
" + ( 110 N1 25.0 C=75 --i- --i- PEs?k;)OTAL
2N15 210.0 C=723 (1c) CA50 94.1
T 8 s CAG0 27.3
24 24
3N195.0 c/12 C=75 3N1¢5.0 c/12 C=75 Volume de concreto (C-25) = 1.33 m?
Area de forma = 21.54 m?
ESC 1:50 ( )
(1) 2 N20 210.0 C=803
781 ‘2 "
1 N19 810.0/C=155 (2c)
2 N18 210.0 C=567 (1c) 65 %
15 554 At SECAO A-A
2 N2 25.0 C=405 ESC 1:25
2x2 N4 06.3 C=239 (PELE) 7
233
355 rA
|
\ 1
,d\im J_gupg La J_y\_tmo J_gupa J_guw J\/\,PB
0, 277 , 30, 438.5 , 30, 336.5 , 30, 3154 , 30, 194.5 14
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
14 x 30 14 x 30 14 x 30 4 x 30 14 x 30
] 517 ] 805.1 oy 3154 oy 208’5
1 19 N1 ¢/15 ! ! 54 N1 c/15 ! ! 22 N1¢/15 ! ! 14 N1 ¢/15
581 Jne
2N13 28.0 C=314 (1c) 2 N14 98.0 C=598 (1c) 8
109 N1 85.0 C=75
f 2N17 210.0 C=825 (1c)
P2 P3 P4 P5 P1 P6 RELAGAD 20 460
260 260 260 260 355 355 P1-L3 P1-L2 P1-L1
. . _ _ . _ P2-L2 P2-L1 P3-L2
LAJE - L2 $ LAJE - L2 $ LAJE - L2 $ LAJE - L2 $ RESPALDO - L3 $ RESPALDO - L3 oo Pe Lo Pal]
~ & - & . & . & . & - & P6-L3 P6-L2 P6-L1
SE%}AO < SE%}AO <] SE%;AO <] SE%;AO <] SE%;AO = SECAO =
ESC 1:20 3 ESC 1:20 @ ESC1:20 @ ESC1:20 @ ESC1:20 2 ESC1:20 2 ACO | N DIAM | QUANT | C.UNIT| C.TOTAL
i i} i} v} w w (mm) (cm) (cm)
L 14 L 14 L 14 L 14 L 14 N L 14 o CAB0 1 50 68 75 5100
o M= N Ny a— N S o Ny 4 2 N 2 5.0 134 23 3082
B ar = = 1) = 1) = 3 5.0 % 143 13728
= = B ) = ) = ) N ©w| O o2 w|° CAS0| 4| 100 10 92 920
o 8|S o | = o S|e o= 5| 100 8| 280 2240
1%} 24 s z 1) 24 s z 6| 100 8 74 592
I~ 3 © N2 3 © 7| 100 26 257 6682
- < © 8| 100 14 79 1106
9| 100 2 40 80
|| o= 58 O S| g 58 O || g 58 O s 58 8 8
© || © || © © 8N105.0 C=75 250 8N105.0 C=75 260 Q 10] 100 2] %0 100
N2 N2 N2 ~ IS 8N2 5.0 C=23 IS
E—a] —2 N (8] N
N2 LAJE - L2 $ LAJE - L2 B RESUMO DO AGO
w0 - n
~ o~ -~ S} N 0,
B o o ACO | DIAM | CTOTAL | PESO +0%
ECA SECAO N IRE (mm) (m) (kg)
E L E J s ) ESC 1:20 2 ESC 1:20 3
8 5 o~ 8 5 o~ 8 5 o~ 8 5 o~ : % ; o 9 CA50 10.0 17.2 723
_ [ = _ [ = _ o = _ o = CAB0 5.0 2191 338
22 N3 5.0 C=143 & > 22 N3 5.0 C=143 & 5 22 N3 5.0 C=143 & 5 22 N3 25.0 C=143 s 5 14 14
22 N2 5.0 C=23 ~lo Sl 22 N2 5.0 C=23 ~o Blm 22 N2 95.0 C=23 o Blem 2x22 N2 5.0 C=23 ~|o Slo I I PESO TOTAL
Qe N |z Qe |z Qe |z Qe Nz oo = (kg)
1S 1S o S}
~ N ~ N ~ N ~ N CA50 723
z N z N z N z N o o b o CAB0 33.8
© © © © ™ ™
Volume de concreto (C-25) = 1.23 m*
o © Area de forma = 22.47 m?
24 24
8 2 N ET 2 N
22 N1 5.0 C=75 N - 22 N1 5.0 C=75 N -
o o o S
o|o [=3 olo o
Qo QO | — Qo QO | —
N s N |z N s N |z
2 & 2 N
< <
0 S 0 0 0 S
BALDRAME - L1 :ﬁ :ﬁ :ﬁ BALDRAME - L1 :ﬁ
o wn o ‘el
~ ~ r_w ~ ~ N
SECAO 1<} N A SECAO S N
ESC 1:20 —le > 3 ESC 1:20 —le > S
SERCIEE $2 @ ot
14 S > 14 S >
T 45 2 2 3 I 45 2 2 3
P = $ = e P = $ = J®
b3
< <t
© lo—q] 58 (>] PN 58
N2 o—a] — 0 5] 0 9
N2 BALDRAME - L1 :ﬁ BALDRAME - L1 :ﬁ
. T ~ & - i T ~ &
SE%;AO © = SECAO © © =
e_o S o R ESC 1:20 gls o|l03 ESC 1:20 o2 gls o003
8 8 - | »|2 = i
s | s 5 <
4 N3 25.0 C=143 4 N3 25.0 C=143 14 40 © z 14 40 ° © z
4N2 5.0 C=23 2x4 N2 95.0 C=23 — 20 )z < S ﬁ 20 |z 20 )z <
Bl N
o o
) 24 Pe) 24
N2
8 8
4N105.0 C=75 4N195.0 C=75
4N2 5.0 C=23

P8

P9

355 355
RESPALDO - L3 RESPALDO - L3
SEGAO 5 SEGAO 8
ESC 1:20 2 ESC 1:20 3
w w
14 14
" e ]
g R o N
b =
i in o 1O
o S o~
b’ 24 s zZ
=
~ ~ z [ce]
<= i S o ;
©| | B = ME e 8 N105.0 C=75
N2 82 © 2 260
3 ©
©o
2= _J
8
8 N3 25.0 C=143 P10
8 N2 #5.0 C=23 355
RESPALDO - L3
260 S ECA &
LAJE - L2 J . ES§1:20 ?
~ N u
SE%;AQ - 14
ESC 1:20 2 Nanse 8 o~
“ ) Ay
14 o 10| ©
= o S o=
b’ 24 s zZ
inl iy : s
o <
8
8N1 5.0 C=75 260
S| = 58 (o i
N2
RELAGAO DO AGO
b _d & S ~ P7-L3 P7-L2 P7-L1
& P8-L3 P8-L2 P8-L1
22 N3 95.0 C=143 ) E PY-L3 P10-L3
22 N2 ¢5.0 C=23 gle 8 Pt
«e N\ Z ACO | N | DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
0 N (mm) (cm) (cm)
z N CA60 1 5.0 50 75 3750
2 5.0 38 23 874
3 5.0 34 143 4862
CA50 4| 100 18 92 1656
5| 100 10 280 2800
6| 100 2 50 100
7] 100 4 74 296
8| 100 6 79 474
RESUMO DO AGO
ACO | DIAM | CTOTAL | PESO +0%
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 53.3 328
CA60 5.0 94.9 14.6
PESO TOTAL
(kg)
0 S CA50 328
BALDRAME - L1 { CAGO 146
- 2 ﬁ Volume de concreto (C-25) = 0.55 m?®
SECQAO 1S) o 3 Area de forma = 10.33 m?
ESC 1:2 =
0 73 v|0Q
14 > Y2
DA 45 ) <Zr
- 20 Jo
<
S| 58
o] S—
8
4 N3 5.0 C=143
4 N2 g5.0 C=23
HISTORICO DE REVISOES
N° DISCRIMINACAO DATA EMITENTE VERIFICACAO APROVACAO
00 EMISSAO INICIAL 01/2026 RBS RBS RBS

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS

APROVAGCAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI, encontram-se dentro das normas e exigéncias da
GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

GO
(NFRA

DOC
Diretoria de
Obras Civis

SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura

GOVERND'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAIGARA (BR-153), GOIANIA-GO.

CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

CENTRO AQUATICO - PISCINA
PORTAL DE ENTRADA

ENDEREGO DA OBRA: AV.AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO -
74884-591

PROPRIETARIO:

RAFAEL
BARBARESCO

Assinado de forma digital por
RAFAEL BARBARESCO

SILVA:71168958172

Dados: 2026.01.06 15:17:01

SILVA:71168958172 .p300

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

AUTOR DO
PROJETO:

ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
CREA: 24.913/D-GO

ESTRUTURAL - FUNDACOES

CONTEUDO:
Vigas, Pilares.

AREA DO TERRENO: DESENHO: ESCALA: FOLHA:
896.049,06 m? RAFAEL BARBARESCO INDICADO O 3

AREA CONSTRUIDA: SOFTWARE: DATA: FORMATO: /O 5
20233 m* Autocad 2025  01/2026 A1 )

Vestiario e Administrativo (841x594mm) REVISAO: R00
IMPORTANTE: ANTES DA EXECUCAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:
EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.




129 3N18 510.0 ¢/20 C=241 E L1 ; 3N17 0100620 C=121 | Armadur:‘rmad‘Xf;:;ﬁ:g;ﬁ:gﬁ%uic% DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE RELAGAO DO AGO
h=10

- 5236 N1/8 51116 ~ Negativos X Negativos Y Positivos X
2 N12 8.0 ¢/20 C=120 6 N1 25.0 c/20 C=50 iti
NSy CT N7 6N 05002050 E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUICAO
o N20 26 N2 5.0 ¢/13 C=101 ACO| N | DIAM |QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
£ N19210.0 20 C=103 Armaduras de distribuicdo (N2) (mm) (em) (cm)
10 N20 210.0 ¢/11 C=3 m % (amarragéo da arm. negativas) cAeo 21 218 ;2 1503 2228
5 & .
: s ‘ Bl G E
= . 5 5.0 50 152 7600
W Armaduras negativa (N1) CAS0| 6 6.3 5 39 195
(continuidade das lajes) o _» Toas ol o
/ 9| 63 2| 932 1864
10 6.3 32 89 2848
U 1" 6.3 4 110 440
12 8.0 2 120 240
13 8.0 3 995 2985
14 8.0 2 932 1864
~ . " - " - U 15| 80 2 60 120
16 8.0 2 110 220
Armacao negativa das lajes do pavimento Laje (Eixo X) gaoyeE 2
U 18 10.0 3 241 723
19 10.0 2 103 206
escala 1:50 20 | 100 10 341 3410
21 10.0 66 165 10890
Laje 1 Laje 2 RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0%
. (mm) (m) (kg)
ISOMETRICA | CA50 63 1553 38
8.0 543 214
Z 10.0 155.9 96.1
) Z CA60 5.0 200.9 31
Viga PESO TOTAL
(kg)
CA50 155.6
Armad tiva (superior) Armaduras de distribuic e
rmadura negativa (superior rmaduras de distribuigéo . ’
(continuidade das lajes) owme de conorelo (¢29) = 1.38 m
P
) H )
Laje 1 Laje 2
VISTA FRONTAL
Viga
eixo da viga
Ferros de distribuicao
Ferro | Armadura de distribuicdo
N1 6 N2 gX.X c/xx
3 N1 gX.X c/xx
[ ol
Laje 1 Laje 2
PLANTA BAIXA
- - DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
8o Nzt | 10N406.0/16 G662 E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUICAO
m"f’«J(”)"f’ s |
T ‘ L1 0 Armaduras de distribuicdo (N2)
© h=10 : ~ (amarragéo da arm. negativas)
It v

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

66 NL 210.0 ¢/13 C16®
15

—

5|"160

HISTORICO DE REVISOES

Ne° DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO APROVAGAO
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Laje 1 Laje 2

Armacao negativa das lajes do pavimento Laje (Eixo Y)

escala 1:50
ISOMETRICA

ea | EEH APROVAGAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI, encontram-se dentro das normas e exigéncias da

Armadura negativa (superior) Armaduras de distribuicdo GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.
(continuidade das lajes)

U PILL U GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

Laje 1 Laje 2

VISTA FRONTAL

Viga GOVERNOLSDE

poc GO SEINFRA V
i i Diretoria de * Secretaria de Estado
eixo da V|ga Obras Civis L N F RA da Infraestrutura f
L

O ESTADO QUE DA CERTO

Ferros de distribuicao

Ferro | Armadura de distribuicdo , .
N1 6 N2 aX.X c/xx AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAICARA (BR-153), GOIANIA-GO.

CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

CENTRO AQUATICO - PISCINA
Laje 1 Laje 2 PORTAL DE ENTRADA

PLANTA BAIXA ENDEREGO DA OBRA: AV.AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO -
74884-591

3 N1 gX.X c/xx
[ N

U 1 1 351@1:3’_&(;31;_22;95 LS DETALHE DA ARMADURA
932 DE BORDO LIVRE DA LAJE

A,
R O W >2houlb . -
Ii“ I 10 N8 06.3 c/10 C=084__ 24 > Armadura de bord PROPRIETARIO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
5 P Laje rmadura de bordo TRANSPORTES - GOINFRA

932 L2
I:T RAFAEL Assinado de forma digital por

RAFAEL BARBARESCO

2 N9 96.3 C=932 : BARBARESCO SILVA:71168958172
Dados: 2026.01.06 15:17:26

SILVA:71168958172 o300
Armadura positiva (inferior) AUTOR DO ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA

Armacao positiva das lajes do pavimento Laje (Eixo X) PROJETO:  CREA: 24.913/D-GO :
o ESTRUTURAL - FUNDAGCOES

DETALHE DA ARMADURA

=89

8 DE BORDO LIVRE DA LAJE CONTEUDO:
o N . > 2h ou Ib Laje
' L1 83 B g . Armadura de bordo
> h=10 8 2 E Laje
4 € 0P g =l W
. o 2 d AREA DO TERRENO: DESENHO: ESCALA: FOLHA:
3 o
/L2 2 : 896.049,06 m? RAFAEL BARBARESCO INDICADO
w s Armadura positiva (inferior)
9 z AREA CONSTRUIDA: SOFTWARE: DATA: FORMATO: /O 5
’ 202,33 m* Autocad 2025 01/2026 A1
Vestiario e Administrativo (841x594mm) REVISAO: R00

Armacao positiva das lajes do pavimento Laje (Eixo Y) R A O B A oo ROUETOS COMPLENENTARES

escala 1:50




L1 DET. DA ARMADURA CONTRA COLAPSO PROGRESSIVO RELAGAO DO ACO

P2 P3 P4 P9 (NASCE) P5 h=10 P6

I\\ PLANTA BAIXA
=)
\h=10/

Volume de concreto (C-25) = 0.00 m*
Area de forma = 0.00 m?

Pilar

Detalhamento de puncao e cisalhamento das lajes do pavimento Laje (Nivel 260)

escala 1:50

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

Laje

VISTA

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

Pilar

HISTORICO DE REVISOES

NO

DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICACAO APROVAGCAO

00

EMISSAO INICIAL 01/2026 RBS RBS RBS

APROVAGCAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI, encontram-se dentro das normas e exigéncias da
GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

poc GO SEINFRA

Diretoria de Secretaria de Estado

*
Obras Civis L N F RA da Infraestrutura

ZGOIA

GOVERNOLSDE
O ESTADO QUE DA CERTO

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAIGARA (BR-153), GOIANIA-GO.
CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

CENTRO AQUATICO - PISCINA
PORTAL DE ENTRADA

ENDEREGO DA OBRA: AV.AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO -
74884-591

PROPRIETARIO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

Assinado de forma digital por
RAFAEL RAFAEL BARBARESCO
BARBARESCO SILVA:71168958172

Dados: 2026.01.06 15:17:52

SILVA:71168958172 oo

AUTOR DO ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
PROJETO: CREA: 24.913/D-GO
ESTRUTURAL - FUNDACOES
CONTEUDO:
Laje
AREA DO TERRENO: DESENHO: ESCALA: FOLHA:
896.049,06 m? RAFAEL BARBARESCO INDICADO O 5
AREA CONSTRUIDA: SOFTWARE: DATA: FORMATO: /O 5
20233 m* Autocad 2025  01/2026 A1 )
Vestiario e Administrativo (841x594mm) REVISAO: R00
IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:
EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.




LISTA DE MATERIAIS E QUANTITATIVOS

ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDACOES
OBRA: CONSTRUGAQ PORTAL CENTRO AQUATICO

REVISAQ: 00 - 06/01/2026

G OVERNODE

Go SEINFRA
\ N F RA aaaaaaaaaaaaaaaa

22
PROSUL

Diretoria de

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caicara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000



poc Go SEINFRA

Secretaria de Estado

*
Obras Civis l N F RA da Infraestrutura

Diretoria de

G OVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

LISTA DE MATERIAIS E QUANTITATIVOS - ESTRUTURA DE CONCRETO

/ FUNDACOES

INFORMAGOES TECNICAS

OBRA: CONSTRUGAO PORTAL CENTRO AQUATICO
ENDEREGO: AV. AYRTON SENNA, ALPHAVILLE ARAGUAIA, GOIANIA, GO - 74884-591
DISCIPLINA: ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDAGOES

RESPONSAVEL TECNICO:
REGISTRO PROFISSIONAL: CREA: 24.913/D-GO
DATA: 06/01/2026

LISTA DE QUANTITATIVOS E MATERIAIS | DISCIPLINA: ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDAGOES

ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA

REVISAO: 00

A SINAPI/ -
CODIGO GOINFRA DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
BLOCOS DE FUNDAGAO
051036 GOINFRA  |[CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 1,17
051009 GOINFRA  |FORMA TABUA PINHO PARA FUNDACOES U=3V - (OBRAS CIVIS) m2 7,85
052005 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 55,10
ESTACAS SOB BLOCOS DE FUNDAGAO - TIPO ESCAVADA 3 METROS
051036 GOINFRA  |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 1,27
052003 GOINFRA  |ACO CA-50A - 6,3 MM (1/4") - (OBRAS CIVIS) Kg 25,00
052005 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 52,90
LAJE MACICA
060524 GOINFRA  |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 1,38
060303 GOINFRA  |ACO CA-50-A - 6,3 MM (1/4") - (OBRAS CIVIS) Kg 38,00
060304 GOINFRA  |ACO CA-50 A - 8,0 MM (5/16") - (OBRAS CIVIS) Kg 21,40
060305 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 96,10
060314 GOINFRA  [ACO CA - 60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 31,00
060209 GOINFRA  |FORMA CHAPA DE COMPENSADO RESINADO 12MM-VIGA/PILAR U=4V - (OBRAS CIVIS) m2 15,99
VIGAS BALDRAME
060524 GOINFRA  |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 0,67
060191 GOINFRA  |FORMA DE TABUA CINTA BALDRAME U=8 VEZES m2 11,80
060304 GOINFRA  |ACO CA-50 A - 8,0 MM (5/16") - (OBRAS CIVIS) Kg 24,40
060305 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 5,00
060314 GOINFRA  [ACO CA - 60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 15,30
VIGAS
060524 GOINFRA  |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 1,33
060209 GOINFRA  |FORMA CHAPA DE COMPENSADO RESINADO 12MM-VIGA/PILAR U=4V - (OBRAS CIVIS) m2 21,54
060303 GOINFRA  |ACO CA-50-A - 6,3 MM (1/4") - (OBRAS CIVIS) Kg 16,10
060304 GOINFRA  |ACO CA-50 A - 8,0 MM (5/16") - (OBRAS CIVIS) Kg 37,80
060305 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 40,30
060314 GOINFRA  [ACO CA - 60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 27,30
PILARES
060524 GOINFRA  |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25 MPA (O.C.) m3 1,78
060209 GOINFRA  |FORMA CHAPA DE COMPENSADO RESINADO 12MM-VIGA/PILAR U=4V - (OBRAS CIVIS) m2 32,80
060305 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 105,10
060314 GOINFRA  [ACO CA - 60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 48,40
RAFAEL o AFRELOATOANECO
BARBARESCO SILVA:71168958172

SILVA:71168958172 Dados: 2026.01.06 15:19:00

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caicara, Goiénia — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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MEMORIAL DE ESPECIFICAGAO | ESTRUTURA E FUNDAGAO

I DESCRIGAO:

0O presente projeto de estrutura e fundagao sera executado no Centro Aquatico do Autodromo, a ser utilizado no Autodromo
de Goinia, no enderego Av. Ayrton Senna, Alphaville Araguaia, Goiania/GO, CEP: 74884-591.

I NORMAS CONSULTADAS:

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas de concreto
seguem prescrigoes normativas.

. ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

. ABNT NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagoes.

. ABNT NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagoes.

. ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagoes.

. ABNT NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagao.

I CRITERIOS DE MANUTENGAO:

“A manutencdo de uma edificagao inclui todos os servigos realizados para prevenir ou corrigir a perda de desempenho
decorrente da deterioragao dos seus componentes, ou de atualizagoes nas necessidades dos seus usuarios.”

Pode-se delegar a gestao da manutencao a uma empresa ou profissional legalmente habilitado de acordo com o item 5.4 da
NBR 5674/1999.

Toda manutencdo deve ser realizada com orientagdo de profissional habilitado para que sejam previstas todas agoes
corretas. Este profissional deve manter um cronograma das atividades atualizado, constituindo o que denominamos de
sistema de manutengao, em acordo com a NBR-5674.

Deve-se realizar impermeabilizacdo correta, com uma empresa especializada e com profissional habilitada, das vigas
baldrame, fundagoes e lajes expostas, para que se evite contato excessivo de umidade na estrutura. As pegas com
impermeabilizagdo aparentem devem ser inspecionadas periodicamente de preferéncia uma vez por semestre, visando
identificar pontos de fissuras na manta protetora, de acordo com as especificagoes do fabricante.
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1. Memorial de calculo

Resumo de resultados

Cargas verticais:

Peso proprio = 13.58 tf
Adicional =2.73 tf
Acidental = 0.15 tf

Total = 16.46 tf

Area aproximada = 15.02 m?

Relacao = 1095.72 kgf/m?

Deslocamento horizontal maximo do centro de massa (Vento):
X+=0.00 cm (limite 0.24)

X-=0.00 cm (limite 0.24)

Y+=0.11 cm (limite 0.24)

Y-=0.11 cm (limite 0.24)

Deslocamento relativo maximo do centro de massa (Vento):

Laje - Y+ =0.06 cm (limite 0.31)

Aceleracao horizontal:
X+=0.055 m/s? (limite 0.078)
X-=10.055 m/s? (limite 0.078)
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Y+ =28.653 m/s? (limite 0.078)
Y- =8.653 m/s? (limite 0.078)

AVISO: Aceleracoes excessivas

Verificacdo de estabilidade (Gama-Z):
X+=1.02 (limite 1.10)
X-=1.03 (limite 1.10)
Y+ =1.01 (limite 1.10)
Y-=1.01 (limite 1.10)

AVISO: Efeitos de 2? ordem importantes

Analise dinimica:

Frequéncia natural: 2.89 Hz

AVISO: Participacao modal da massa do portico menor que 90%
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2. Deslocamentos Horizontais Devido a Agao do Vento

Vento Y+ 0.11om < 50°

Vento X+: 0.00om = 3°

Vento X- 0.00om < 1837

Vento Y- 0.11cm < 270"

Verificaciao do deslocamento maximo da estrutura no centro de massa
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Verifica¢oes Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y-
Altura total da edificagdo (cm) 405.00
Deslocamento limite (cm) 0.24
Deslocamento caracteristico (cm) 0.00 0.00 0.38 0.38
gf2 0.30 0.30 0.30 0.30
Deslocamento combinagdes 0.00 0.00 011 011
frequentes (cm)
Deslocamento do centro de massa dos pavimentos
Altura Deslocamento combinagées frequentes (cm)
Pavimento
(cm) Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y-
Respaldo 95.00 0.00 0.00 0.11 0.11
Laje 260.00 0.00 0.00 0.06 0.06
Baldrame 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Deslocamento relativo do centro de massa entre pavimentos
Deslocamento relativo entre pavimentos (cm) Limite
Pavimento
Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- (cm)
Respaldo 0.00 0.00 0.03 0.03 0.11
Laje 0.00 0.00 0.06 0.06 0.31
Baldrame 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06

Centro de massa, centro de rigidez e raio de giro

Massa Centro de massa Centro de rigidez Raio de giro
Pavimento
(tf.s*/cm) X (cm) Y (cm) X (em) Y (cm) (cm)
Respaldo 0.00 898.23 7.53 540.01
Laje 0.01 722.04 -2.69 335.97 2.26 431.87
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Baldrame 0.00 755.71 -5.18 583.85

Os célculos do centro de massa e centro de rigidez pressupdem um efeito de diafragma rigido do pavimento.
Estes valores podem nao ser validos em algumas situagdes, como duas ou mais estruturas separadas no
modelo, juntas de dilatagdo ou na auséncia efetiva de diafragma rigido.
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3. Relatério de Esfor¢cos nas Fundagoes por Elementos

Fundacgio B1
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgf.m) (kgf.m) (th (th (kgf/m)

Peso proprio (G1) 0.72 0.72 40.42 -0.01 0.00 0.68
Adicional (G2) 0.04 0.51 -5.61 0.00 0.00 -0.23
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.03 -0.31 0.00 0.00 -0.01
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) -0.02 0.12 21.36 0.03 0.00 0.04
Vento X- (V2) 0.02 -0.12 -21.36 -0.03 0.00 -0.04
Vento Y+ (V3) -0.02 -267.57 -30.86 -0.09 0.11 28.90
Vento Y- (V4) 0.02 267.57 30.86 0.09 -0.11 -28.90
Desaprumo X+ (D1) -0.01 0.10 13.36 0.02 0.00 0.03
Desaprumo X- (D2) 0.01 -0.10 -13.36 -0.02 0.00 -0.03
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -0.11 -0.77 0.00 0.00 0.22
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.11 0.77 0.00 0.00 -0.22
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 0.75 1.22 34.81 -0.02 0.00 0.45
G1+G2+0.5Q+0.6V1+DI 0.73 1.42 60.83 0.02 0.00 0.50
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 0.77 1.06 8.49 -0.05 0.00 0.39
G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 0.74 -159.41 15.37 -0.07 0.06 18.00
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 0.77 161.89 53.95 0.04 -0.07 -17.11
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 0.73 1.42 64.03 0.02 0.00 0.50
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 0.78 1.05 5.28 -0.06 0.00 0.38
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 0.74 -266.39 3.34 -0.11 0.11 29.47
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G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 0.77 268.87 65.98 0.08 -0.11 -28.59
G1+G2+0.6V1+D1 0.73 1.40 60.99 0.02 0.00 0.51
G1+G2+0.6V2+D2 0.77 1.05 8.64 -0.05 0.00 0.39
G1+G2+0.6V3+D3 0.74 -159.42 15.53 -0.07 0.06 18.01
G1+G2+0.6V4+D4 0.77 161.87 54.10 0.04 -0.07 -17.11
G1+G2+D1 0.74 1.33 48.17 0.00 0.00 0.48
G1+G2+D2 0.76 1.12 21.46 -0.03 0.00 0.42
G1+G2+D3 0.75 1.12 34.04 -0.02 0.00 0.67
G1+G2+D4 0.76 1.33 35.58 -0.01 0.00 0.23
G1+G2+Q 0.76 1.25 34.50 -0.02 0.00 0.44
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 0.74 1.39 55.33 0.01 0.00 0.48
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 0.77 1.12 13.67 -0.04 0.00 0.39
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 0.74 -159.35 15.53 -0.07 0.06 17.91
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 0.77 161.86 53.48 0.04 -0.07 -17.03
G1+G2+Q+Dl1 0.74 1.35 47.86 0.00 0.00 0.47
G1+G2+Q+D2 0.77 1.15 21.15 -0.03 0.00 0.41
G1+G2+Q+D3 0.75 1.14 33.73 -0.02 0.00 0.66
G1+G2+Q+D4 0.76 1.36 35.28 -0.01 0.00 0.22
G1+G2+V1+0.6D1 0.73 1.41 64.19 0.02 0.00 0.51
G1+G2+V2+0.6D2 0.77 1.04 5.44 -0.06 0.00 0.39
G1+G2+V3+0.6D3 0.73 -266.41 3.49 -0.11 0.11 29.48
G1+G2+V4+0.6D4 0.77 268.85 66.13 0.08 -0.11 -28.58
Fundacio B2
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (th (kgf/m)
Peso proprio (G1) 242 -308.78 61.41 -0.05 0.04 -7.53
Adicional (G2) 0.07 -16.53 -18.00 -0.02 0.00 1.55
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 -0.91 -0.99 0.00 0.00 0.09
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) -0.02 2.50 10.28 0.01 0.00 -0.36
Vento X- (V2) 0.02 -2.50 -10.28 -0.01 0.00 0.36
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Vento Y+ (V3) 0.12 -461.67 76.90 0.09 0.09 -10.22
Vento Y- (V4) -0.12 461.68 -76.90 -0.09 -0.09 10.22
Desaprumo X+ (D1) -0.01 2.21 6.80 0.01 0.00 -0.28
Desaprumo X- (D2) 0.01 -2.21 -6.80 -0.01 0.00 0.28
Desaprumo Y+ (D3) 0.01 24.94 1.23 0.00 -0.01 -0.19
Desaprumo Y- (D4) -0.01 -24.94 -1.23 0.00 0.01 0.19
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracao (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 2.48 -325.31 43.42 -0.07 0.04 -5.98
G1+G2+0.5Q+0.6V1+Dl1 2.46 -322.05 55.89 -0.05 0.04 -6.43
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 2.51 -329.48 29.95 -0.08 0.04 -5.44
G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 2.56 -577.83 90.29 -0.01 0.08 -12.26
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 2.40 -73.70 -4.45 -0.13 0.00 0.38
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 2.46 -321.94 57.28 -0.05 0.04 -6.47
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 2.51 -329.59 28.56 -0.08 0.04 -5.41
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 2.61 -772.47 120.56 0.02 0.12 -16.27
G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 2.36 120.95 -34.72 -0.16 -0.04 4.39
G1+G2+0.6V1+D1 2.46 -321.60 56.39 -0.05 0.04 -6.48
G1+G2+0.6V2+D2 2.50 -329.02 30.44 -0.08 0.04 -5.49
G1+G2+0.6V3+D3 2.56 -577.37 90.79 -0.01 0.08 -12.30
G1+G2+0.6V4+D4 2.40 -73.24 -3.95 -0.13 0.00 0.34
G1+G2+D1 2.47 -323.10 50.22 -0.06 0.04 -6.26
G1+G2+D2 2.49 -327.52 36.61 -0.08 0.04 -5.70
G1+G2+D3 2.49 -300.37 44.64 -0.07 0.03 -6.17
G1+G2+D4 2.48 -350.25 42.19 -0.07 0.05 -5.79
G1+G2+Q 2.49 -326.22 42.42 -0.07 0.04 -5.90
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 2.47 -323.39 52.67 -0.06 0.04 -6.28
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 2.50 -329.05 32.18 -0.08 0.04 -5.51
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 2.56 -588.26 89.30 -0.01 0.09 -12.14
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 241 -64.18 -4.45 -0.13 -0.01 0.35
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G1+G2+Q+D1 2.48 -324.01 49.23 -0.06 0.04 -6.17
G1+G2+Q+D2 2.50 -328.43 35.62 -0.08 0.04 -5.62
G1+G2+Q+D3 2.49 -301.28 43.65 -0.07 0.03 -6.09
G1+G2+Q+D4 2.48 -351.16 41.20 -0.07 0.05 -5.71
G1+G2+V1+0.6D1 2.46 -321.48 57.78 -0.05 0.04 -6.51
G1+G2+V2+0.6D2 2.51 -329.14 29.06 -0.08 0.04 -5.45
G1+G2+V3+0.6D3 2.61 -772.02 121.05 0.02 0.12 -16.31
G1+G2+V4+0.6D4 2.36 121.41 -34.22 -0.16 -0.04 4.35

Fundacao BS
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (th) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 4.42 -299.03 61.53 -0.28 -0.05 -8.44
Adicional (G2) 1.56 -36.36 -61.10 -0.07 -0.01 4.95
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.09 -2.00 -3.37 0.00 0.00 0.27
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.03 -4.74 5.11 0.01 0.00 0.21
Vento X- (V2) -0.03 4.74 -5.11 -0.01 0.00 -0.21
Vento Y+ (V3) -0.13 -4454.83 6.95 0.05 1.60 -3.73
Vento Y- (V4) 0.13 4454 .81 -6.95 -0.05 -1.60 3.73
Desaprumo X+ (D1) 0.02 -3.52 3.54 0.01 0.00 0.08
Desaprumo X- (D2) -0.02 3.52 -3.54 -0.01 0.00 -0.08
Desaprumo Y+ (D3) -0.01 -148.24 0.73 0.00 0.06 -0.17
Desaprumo Y- (D4) 0.01 148.24 -0.73 0.00 -0.06 0.17
Subpresséao (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 5.99 -335.39 0.42 -0.35 -0.06 -3.50
G1+G2+0.5Q+0.6V1+D1 6.07 -342.75 5.35 -0.34 -0.06 -3.16
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 5.99 -330.03 -7.86 -0.37 -0.06 -3.57
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G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 5.95 -3157.53 3.65 -0.32 0.96 -5.77
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 6.11 2484.74 -6.16 -0.38 -1.07 -0.95
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 6.07 -343.23 5.97 -0.34 -0.06 -3.10
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 5.99 -329.54 -8.49 -0.37 -0.06 -3.62
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 5.89 -4880.16 6.13 -0.30 1.58 -7.19
G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 6.16 4207.37 -8.65 -0.40 -1.69 0.47
G1+G2+0.6V1+D1 6.02 -341.74 7.03 -0.34 -0.06 -3.29
G1+G2+0.6V2+D2 5.95 -329.03 -6.18 -0.36 -0.06 -3.70
G1+G2+0.6V3+D3 5.90 -3156.53 533 -0.32 0.96 -5.91
G1+G2+0.6V4+D4 6.07 2485.74 -4.48 -0.38 -1.07 -1.09
G1+G2+D1 6.00 -338.90 3.97 -0.34 -0.06 -3.42
G1+G2+D2 5.97 -331.87 -3.12 -0.36 -0.06 -3.58
G1+G2+D3 5.98 -483.63 1.16 -0.35 0.00 -3.67
G1+G2+D4 5.99 -187.14 -0.31 -0.35 -0.11 -3.33
G1+G2+Q 6.07 -337.39 -2.94 -0.35 -0.06 -3.23
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 6.10 -342.34 2.25 -0.35 -0.06 -3.05
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 6.04 -332.44 -8.13 -0.36 -0.06 -3.40
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 5.99 -3099.23 1.67 -0.32 0.94 -5.57
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 6.15 2424.44 -7.55 -0.39 -1.05 -0.88
G1+G2+Q+D1 6.09 -340.91 0.60 -0.35 -0.06 -3.15
G1+G2+Q+D2 6.05 -333.87 -6.48 -0.36 -0.06 -3.30
G1+G2+Q+D3 6.07 -485.63 -2.21 -0.35 0.00 -3.40
G1+G2+Q+D4 6.08 -189.15 -3.68 -0.36 -0.11 -3.05
G1+G2+V1+0.6D1 6.03 -342.23 7.66 -0.34 -0.06 -3.24
G1+G2+V2+0.6D2 5.94 -328.54 -6.81 -0.36 -0.06 -3.76
G1+G2+V3+0.6D3 5.85 -4879.16 7.82 -0.30 1.58 -7.33
G1+G2+V4+0.6D4 6.12 4208.37 -6.97 -0.40 -1.69 0.33
Fundacao B6
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (t) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 3.80 -27.33 -95.45 0.30 0.01 -0.10
Adicional (G2) 1.14 -7.11 79.22 0.07 0.00 -0.27
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GOVERNODE

12 Loc | GO o SEINFRA
PROSUL wrncw | INFRA e %GOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.06 039 436 0.00 0.00 -0.01
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento X+ (V1) 0.00 -0.68 21.91 0.02 0.00 -0.02
Vento X- (V2) 0.00 0.68 2191 -0.02 0.00 0.02
Vento Y+ (V3) 0.02 -378.83 -13.57 -0.04 0.11 -6.99
Vento Y- (V4) -0.02 378.83 13.57 0.04 -0.11 6.99
Desaprumo X+ (D1) 0.00 -0.54 13.99 0.01 0.00 -0.01
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.54 -13.99 -0.01 0.00 0.01
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -17.18 -0.56 0.00 0.01 0.29
Desaprumo Y- (D4) 0.00 17.18 0.56 0.00 -0.01 0.29
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 4.95 -34.44 -16.23 0.37 0.02 037
G1+G2+0.5Q+0.6V1+D1 498 -35.59 13.10 0.39 0.02 -0.40
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 4.98 -33.68 -41.18 0.34 0.02 035
G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 5.00 279.11 22.74 0.35 0.09 -4.86
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 4.96 209.84 5.34 0.39 -0.06 4.11
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 4.98 -35.64 16.26 0.40 0.02 -0.40
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 4.98 -33.62 4435 0.34 0.02 -0.35
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 5.00 -423.77 27.95 0.33 0.13 -7.54
G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 4.95 354.50 0.14 0.40 -0.10 6.79
G1+G2+0.6V1+D1 4.94 -35.39 10.91 0.39 0.02 -0.39
G1+G2+0.6V2+D2 4.95 -33.48 4336 0.34 0.01 0.34
G1+G2+0.6V3+D3 4.96 2278.91 2493 0.34 0.09 -4.85
G1+G2+0.6V4+D4 4.93 210.04 -7.52 0.39 -0.06 412
G1+G2+D1 4.95 -34.98 223 0.38 0.02 -0.38
G1+G2+D2 4.95 -33.89 -30.22 0.35 0.02 0.35
G1+G2+D3 495 -51.61 -16.78 0.36 0.02 -0.66
G1+G2+D4 4.95 -17.26 -15.67 0.37 0.01 -0.07
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12 Loc | GO o SEINFRA
PROSUL wrncw | INFRA e %GOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

G1+G2+Q 5.01 -34.83 -11.86 0.37 0.02 -0.38
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 5.01 -35.57 9.68 0.39 0.02 -0.40
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 5.01 -34.09 -33.40 0.35 0.02 -0.36
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 5.03 -272.43 -20.34 0.35 0.09 -4.75
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 5.00 202.77 -3.38 0.39 -0.06 3.99

G1+G2+Q+Dl1 5.01 -35.37 2.13 0.38 0.02 -0.39
G1+G2+Q+D2 5.01 -34.28 -25.85 0.36 0.02 -0.37
G1+G2+Q+D3 5.01 -52.01 -12.42 0.37 0.02 -0.67
G1+G2+Q+D4 5.01 -17.65 -11.30 0.37 0.01 -0.09
G1+G2+V1+0.6D1 4.94 -35.45 14.08 0.39 0.02 -0.39
G1+G2+V2+0.6D2 4.95 -33.43 -46.53 0.34 0.01 -0.34
G1+G2+V3+0.6D3 4.97 -423.57 -30.13 0.33 0.13 -1.53
G1+G2+V4+0.6D4 4.92 354.70 -2.32 0.40 -0.10 6.80
Fundacao B7
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (t) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 1.26 -11.21 -17.88 0.00 0.00 0.58
Adicional (G2) 0.01 -2.95 -11.87 0.02 0.00 0.17
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 -0.16 -0.65 0.00 0.00 0.01
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) -0.01 -0.29 21.01 0.03 0.00 0.01
Vento X- (V2) 0.01 0.29 -21.01 -0.03 0.00 -0.01
Vento Y+ (V3) 0.00 -384.33 -10.90 -0.03 0.19 7.65
Vento Y- (V4) 0.00 384.33 10.90 0.03 -0.19 -7.65
Desaprumo X+ (D1) -0.01 -0.23 13.25 0.02 0.00 0.01
Desaprumo X- (D2) 0.01 0.23 -13.25 -0.02 0.00 -0.01
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.19 -0.44 0.00 0.01 0.38
Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.19 0.44 0.00 -0.01 -0.38
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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GOVERNODE

12 Loc | GO o SEINFRA
PROSUL wrncw | INFRA e %GOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 1.28 -14.16 -29.75 0.02 0.01 0.76
G1+G2+0.5Q+0.6V1+Dl1 1.27 -14.64 -4.22 0.06 0.01 0.78
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 1.29 -13.84 -55.94 -0.02 0.01 0.74
G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 1.27 -255.03 -37.06 0.00 0.13 5.74
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 1.28 226.54 -23.10 0.04 -0.11 -4.21
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 1.27 -14.66 -1.12 0.06 0.01 0.78
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 1.29 -13.82 -59.04 -0.02 0.01 0.74
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 1.27 -404.68 -41.24 -0.01 0.20 8.64
G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 1.28 376.20 -18.92 0.05 -0.19 -7.12
G1+G2+0.6V1+D1 1.27 -14.56 -3.90 0.06 0.01 0.78
G1+G2+0.6V2+D2 1.29 -13.76 -55.61 -0.02 0.01 0.74
G1+G2+0.6V3+D3 1.27 -254.95 -36.73 0.00 0.13 5.73
G1+G2+0.6V4+D4 1.28 226.63 -22.77 0.04 -0.11 -4.22
G1+G2+Dl1 1.27 -14.38 -16.50 0.04 0.01 0.77
G1+G2+D2 1.28 -13.93 -43.00 0.00 0.01 0.75
G1+G2+D3 1.28 -24.35 -30.19 0.02 0.01 1.14
G1+G2+D4 1.28 -3.97 -29.31 0.02 0.00 0.37
G1+G2+Q 1.28 -14.32 -30.41 0.02 0.01 0.77
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 1.27 -14.63 -9.85 0.05 0.01 0.78
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 1.28 -14.01 -50.96 -0.01 0.01 0.75
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 1.27 -251.03 -37.21 0.00 0.12 5.59
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 1.28 222.39 -23.60 0.04 -0.11 -4.06
G1+G2+Q+D1 1.27 -14.55 -17.16 0.04 0.01 0.78
G1+G2+Q+D2 1.28 -14.10 -43.66 0.00 0.01 0.76
G1+G2+Q+D3 1.28 -24.51 -30.85 0.02 0.01 1.15
G1+G2+Q+D4 1.28 -4.13 -29.97 0.02 0.00 0.38
G1+G2+V1+0.6D1 1.27 -14.58 -0.79 0.06 0.01 0.78
G1+G2+V2+0.6D2 1.29 -13.74 -58.71 -0.02 0.01 0.74
G1+G2+V3+0.6D3 1.27 -404.60 -40.91 -0.01 0.20 8.64
G1+G2+V4+0.6D4 1.28 376.28 -18.59 0.05 -0.19 -7.13
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GOVERNODE

” voc | GO coneSENTRA |
mi | wf (Npra i | EZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Fundacio B8
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (th) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 0.96 -5.04 -6.23 0.05 0.00 1.58
Adicional (G2) -0.10 -1.63 -3.04 0.01 0.00 0.40
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) -0.01 -0.09 -0.17 0.00 0.00 0.02
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.01 -0.10 6.17 0.00 0.00 0.07
Vento X- (V2) -0.01 0.10 -6.17 0.00 0.00 -0.07
Vento Y+ (V3) 0.00 -1580.32 0.13 0.01 0.47 60.96
Vento Y- (V4) 0.00 1580.32 -0.13 -0.01 -0.47 -60.96
Desaprumo X+ (D1) 0.01 -0.09 3.88 0.00 0.00 0.05
Desaprumo X- (D2) -0.01 0.09 -3.88 0.00 0.00 -0.05
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -18.23 -0.04 0.00 0.00 1.61
Desaprumo Y- (D4) 0.00 18.23 0.04 0.00 0.00 -1.61
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 0.86 -6.68 -9.27 0.05 0.00 1.98
G1+G2+0.5Q+0.6V1+D1 0.87 -6.87 -1.77 0.05 0.00 2.08
G1+G2+0.5Q+0.6V2+D2 0.84 -6.57 -16.94 0.06 0.00 1.91
G1+G2+0.5Q+0.6V3+D3 0.86 -973.14 -9.32 0.06 0.28 40.18
G1+G2+0.5Q+0.6V4+D4 0.86 959.70 -9.39 0.04 -0.29 -36.19
G1+G2+0.5Q+V1+0.6D1 0.88 -6.87 -0.85 0.05 0.00 2.09
G1+G2+0.5Q+V2+0.6D2 0.84 -6.57 -17.86 0.06 0.00 1.90
G1+G2+0.5Q+V3+0.6D3 0.86 -1597.98 -9.25 0.07 0.47 63.92
G1+G2+0.5Q+V4+0.6D4 0.85 1584.54 -9.46 0.04 -0.47 -59.93
G1+G2+0.6V1+D1 0.88 -6.83 -1.68 0.05 0.00 2.07
G1+G2+0.6V2+D2 0.84 -6.53 -16.86 0.06 0.00 1.90
G1+G2+0.6V3+D3 0.86 -973.10 -9.23 0.06 0.28 40.17
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G1+G2+0.6V4+D4 0.86 959.74 -9.31 0.04 -0.29 -36.21
G1+G2+D1 0.87 -6.77 -5.39 0.05 0.00 2.03
GI1+G2+D2 0.85 -6.59 -13.15 0.05 0.00 1.94
G1+G2+D3 0.86 -24.90 -9.31 0.05 0.00 3.60
G1+G2+D4 0.86 11.55 -9.23 0.05 0.00 0.37
GI1+G2+Q 0.85 -6.77 -9.44 0.05 0.00 2.01
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 0.87 -6.88 -3.40 0.05 0.00 2.07
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 0.84 -6.65 -15.47 0.06 0.00 1.94
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 0.86 -965.90 -9.38 0.06 0.28 39.55
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 0.85 952.36 -9.49 0.04 -0.28 -35.54
G1+G2+Q+D1 0.86 -6.86 -5.55 0.05 0.00 2.05
G1+G2+Q+D2 0.85 -6.68 -13.32 0.05 0.00 1.96
G1+G2+Q+D3 0.85 -24.99 -9.48 0.05 0.00 3.62
G1+G2+Q+D4 0.85 11.46 -9.40 0.05 0.00 0.39
G1+G2+V1+0.6D1 0.88 -6.83 -0.77 0.05 0.00 2.08
G1+G2+V2+0.6D2 0.84 -6.53 -17.77 0.06 0.00 1.89
G1+G2+V3+0.6D3 0.86 -1597.94 -9.17 0.07 0.47 63.91
G1+G2+V4+0.6D4 0.86 1584.58 -9.37 0.04 -0.47 -59.94

Legenda

- Caso: indica o caso de carregamento no qual serdo apresentados os esforcos atuantes;

- Elemento: nome da fundagéo;

- N: esforgo axial na fundago (inclui o peso proprio do bloco caso sua segdo tenha sido definida no langamento);

- Mx: momento fletor na fundagdo, atuante em torno do eixo X global;

- My: momento fletor na fundagédo, atuante em torno do eixo Y global;

- Vx: esforgo cortante na fundag@o, atuante no plano paralelo a diregao X global;

- Vy: esforgo cortante na fundagio, atuante no plano paralelo a direcdo Y global,

- Mt: momento de torgdo atuante.
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Analise dindmica

Periodo Frequéncia
Modo
®) (Hz)
1 0.346 2.891
2 0.150 6.656
3 0.139 7.184
4 0.136 7.364
5 0.111 8.985
6 0.096 10.468
7 0.087 11.527
8 0.057 17.666
9 0.056 17.984
10 0.055 18.212
11 0.034 29.306
12 0.031 32.156
Fator de participacio modal Taxa de participacio modal Taxa acumulada de participacio modal
Modo FPx FPy FPz TPMx TPMy TPMz TaPMx TaPMy TaPMz
1 0.04475 2.59451 -0.02788 0.00012 0.41256 0.00005 0.00012 0.41256 0.00005
2 3.53417 0.00561 0.10297 0.76551 0.00000 0.00065 0.76564 0.41256 0.00070
3 -0.05524 -1.44410 0.56545 0.00019 0.12781 0.01960 0.76582 0.54037 0.02029
4 0.25956 -0.51955 -1.57403 0.00413 0.01654 0.15184 0.76995 0.55692 0.17214
5 0.03794 0.22838 -0.02882 0.00009 0.00320 0.00005 0.77004 0.56011 0.17219
6 0.02419 0.18230 -0.00124 0.00004 0.00204 0.00000 0.77008 0.56215 0.17219
7 -0.05015 1.43180 0.02570 0.00015 0.12564 0.00004 0.77023 0.68779 0.17223
8 -0.02711 0.78619 0.01303 0.00005 0.03788 0.00001 0.77027 0.72568 0.17224
9 -0.05028 0.11046 0.02347 0.00015 0.00075 0.00003 0.77043 0.72642 0.17227
10 -0.02889 0.13563 0.01187 0.00005 0.00113 0.00001 0.77048 0.72755 0.17228
11 0.00071 0.18412 -0.00055 0.00000 0.00208 0.00000 0.77048 0.72963 0.17228
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0 ESTADO QUE DA CERTO

12

0.00635 0.10376 -0.00743 0.00000 0.00066 0.00000 0.77048 0.73029 0.17229

a0°

180° 8- o°

oo

ijm
F

8.65
270°

Aceleragdes no topo da edificagdo (m/s?)

Aceleragdo limite Tr = 10 ano(s) (Linha em vermelho)

Verificacdo do conforto perante a acdo do vento

Pavimento Acelerac¢ido (m/s?) Conforto humano

Aceleracao
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PROSUL Obras Civie

GO SEINFRA
Estado

GOVERNODE

ZGOIAS

Aceleragoes calculadas considerando apenas o 1° e 2° modo de flexdo em cada direcao

Centro de massa, centro de rigidez e raio de giro

Massa Centro de massa Centro de rigidez Raio de giro
Pavimento
(tf.s*/cm) X (cm) Y (cm) X (cm) Y (cm) (cm)
Respaldo 0.00 898.23 7.53 540.01
Laje 0.01 722.04 -2.69 335.97 2.26 431.87
Baldrame 0.00 755.71 -5.18 583.85

INFRA “* |
X+ Y+ X- Y- limite(m/s?)
Respaldo 0.055 8.653 0.055 8.653 0.078 Nao atende
Laje 0.036 5.743 0.036 5.743 0.078 Nao atende
Baldrame 0.000 0.041 0.000 0.041 0.078 Atende

Os célculos do centro de massa e centro de rigidez pressupdem um efeito de diafragma rigido do pavimento.

Estes valores podem ndo ser validos em algumas situagdes, como duas ou mais estruturas separadas no
modelo, juntas de dilatagdo ou na auséncia efetiva de diafragma rigido.
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Pavimento Baldrame
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4. Resultado dos Blocos
Baldrame fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 1 cobr =4.50 cm
LB Principal . Superior
ne hb (cm?) Estribo (cm’) (cm?) As dist.
Blocos LH
Estaca (cm) (cm?)
(cm) X Y Hor. Vert. X Y
1 60.00 3.93 3.14
Bl - - - - -
930-12M 60.00 (5 910.0) 2x(2 9 10.0)
1 64.00 3.93 3.14
B2 - - - - -
030-12M 64.00 (5 910.0) 2x(2 9 10.0)
1 64.00 3.93 3.14
B5 - - - - -
?30-12M 64.00 (5 910.0) 2x(2 ¢ 10.0)
1 60.00 3.93 3.14
B6 - - - - -
930-12M 60.00 (5 910.0) 2x(2 9 10.0)
1 60.00 3.93 3.14
B7 - - - - -
930-12M 60.00 (5 910.0) 2x(2 9 10.0)
1 64.00 3.93 3.14
B8 - - - - -
?30-12M 64.00 (5 ¢10.0) 2x(2 ¢ 10.0)
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B1

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
o
w0
&0
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 60.00
Secio 30.00 Total 50.00 LH 60.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.20 m?
Volume concreto 0.17 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.43 0.78 0.00 1.21
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
0.88
(tf)
Forga resistente
150.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 60x60 50 0.43 1.21 1.16 315 0.15
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()
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0 ESTADO QUE DA CERTO

e

El-1 1.21 1.16 315 0.15

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.55 19.47 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.05 0.13 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.05 0.09

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B2

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
=
w0
64
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 45.00 LB 64.00
Secio 30.00 Total 55.00 LH 64.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 17.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.41 m?
Volume concreto 0.22 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.55 2.61 0.00 3.16
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
1.99
(tf)
Forga resistente
160.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 64x64 55 0.55 3.16 2.90 813 0.17
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()
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0 ESTADO QUE DA CERTO

e

E2-1 3.16 2.90 813 0.17

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.20 19.43 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.13 0.34 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.13 0.24

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B5

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
=
w0
64
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 45.00 LB 64.00
Secio 30.00 Total 55.00 LH 64.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 17.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.41 m?
Volume concreto 0.22 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.55 6.16 0.00 6.71
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
7.52
(tf)
Forga resistente
160.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 64x64 55 0.55 6.71 6.40 5287 1.74
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()
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0 ESTADO QUE DA CERTO

e

E5-1 6.71 6.40 5287 1.74

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.20 19.43 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.28 0.72 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.28 0.51

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B6

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
o
w0
&0
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 60.00
Secio 30.00 Total 50.00 LH 60.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.20 m?
Volume concreto 0.17 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.43 5.03 0.00 5.46
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
5.92
(tf)
Forga resistente
150.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 60x60 50 0.43 5.46 5.36 470 0.42
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()
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0 ESTADO QUE DA CERTO

e

Eé6-1 5.46 5.36 470 0.42

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.55 19.47 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.24 0.61 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.24 0.41

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B7

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
o
w0
&0
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 60.00
Secio 30.00 Total 50.00 LH 60.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.20 m?
Volume concreto 0.17 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.43 1.29 0.00 1.72
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
1.28
(tf)
Forga resistente
150.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 60x60 50 0.43 1.72 1.70 467 0.20
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()
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0 ESTADO QUE DA CERTO

e

E7-1 1.72 1.70 467 0.20

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.55 19.47 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.07 0.19 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.07 0.13

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculo do Bloco B8

Pavimento Baldrame -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 1

Cobrimento= 4.50

fck =250 kgf/cm?
Ecs =241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500

cm
kgf/m?
Calculo das dimensées do bloco
=
w0
64
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 45.00 LB 64.00
Secio 30.00 Total 55.00 LH 64.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
0.00 10.00 17.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 1.41 m?
Volume concreto 0.22 m?
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Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(t) (tf) (tf) (th)
0.55 0.88 0.00 1.42
Verifica¢ao de tensdao em area reduzida
Interface pilar-
fundacao
Forga solicitante
0.94
(tf)
Forga resistente
160.00
(tf)
Condigao OK
Determinacio do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso proéprio Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) () () (kgf.m) (tf)
1 1 64x64 55 0.55 1.42 1.38 1719 0.47
Limites 17.00 -0.85 16000 21.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tH) (tH) (kgf.m) ()

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

41 | 179




GOVERNODE

2 w2 | GO ﬂ’GOl As
PROSUL sras Civis \ N F RA da Infraestrutura ;-—:

0 ESTADO QUE DA CERTO

e

E8-1 1.42 1.38 1719 0.47

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.20 19.43 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadura principal na
direcdo X
Armadura principal na
direcio Y
Estribo horizontal 0.06 0.15 5010.0
4010.0
Estribo vertical 0.06 0.11

(2 estribos)

Armadura superior na
direcao X

Armadura superior na
direcao Y

Armadura distribuicio - - R
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5. Resultados dos Pilares
Baldrame fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
Asb Estribo
Nivel leb vine Nd max MBd topo MHd topo Armaduras
Secido Topo Esb b
Pilar Altura leh vine Nd min MBd base MHd base Ash
(cm) Base Esb h
(cm) (cm) (tf) (kgf.m) (kgf.m) % armad
total cota
85.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P1 0.00 365.00 RR 1.01 361 82 90.21
X 1.57 2¢10.0
1:20 40.00 10.00 RR 0.71 376 89 1.15
30.00 0.7 4910.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P2 0.00 19.20 RR 3.41 156 1019 4.75
X 236 3910.0
1:20 45.00 279.20 RR 2.26 163 1051 15.09
64.00 0.5 6010.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P5 0.00 19.20 RR 8.18 90 6378 4.75
X 3.14 4¢10.0
1:20 45.00 279.20 RR 5.76 18 6802 15.09
64.00 0.7 8010.0
85.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P6 0.00 365.00 RR 6.66 572 100 90.21
X 236 3910.0
1:20 40.00 10.00 RR 4.90 591 59 1.15
30.00 1.1 6010.0
85.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P7 0.00 365.00 RR 1.68 537 78 90.21
X 236 30100
1:20 40.00 10.00 RR 1.25 565 81 1.15
30.00 1.1 60 10.0

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

43 | 179




GOVERNODE

2 w2 | GO smens ;;ﬁ’-GOl AS
PROSUL Obras Civis l N FRA da Infrasstrutura 4 -
O ESTADO QUE DA CERTO
95.0c/12
14.00 1.57 20100
P8 0.00 19.20 RR 1.13 39 2110 4.75
X 236 30100
1:20 45.00 748.40 EL 0.79 24 2237 40.46
64.00 0.5 6010.0
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P1

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 361
fewto kefm Ndmax = 1.27 tf
B le = 365.00
¢ om Msdbase = 376 Ndmin = 0.89 tf
Esbeltez =90.21
sbeltez kgfm ni = 0.02
Vinculo = RR Msdtopo = 82 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =10.00 cm Td =41 kgf.m (Asl =0.20
Msdbase = 89 cm?)
Esbeltez=1.15 kgf.m

Dimensionamento por: Sec¢ido de centro

Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 361 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V4+0.84D4
Msdcentro =370 | Madcentro =0 M1d,min =19 2¢10.0 Msd(x) =533 kgf.m
B
Msdbase =376 Madbase = 0 M2d,min =41 Msd(y) = 105 kgf.m
lambdal =59.25 | M2d =56 4910.0 Mrd(x) = 719 kgf.m
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Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 141 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.35
Msdtopo = 77
Madcentro =0
Msdcentro = 84 MI1d,min =24
Madbase = 0
Msdbase = 88 M2d,min =0
M2d=0
lambdal = 35.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.15 tf
Td =41 kgf.m
I VBd base = 0.15 tf
Gama-n =1.25
VHd topo =0.15 tf
45 VHd base = 0.15 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.09
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.09
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=122 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=2.81tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m
k=1.77
Ve =4.96tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.36 cm?

Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B

Md {kgf.m)
1000.00

500.00 ’7/

_._:-ir'___': ______ I

0.00 1800 3200 45.00

G400 8000 9500 11200 12800 144.00
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P2

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=64.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.61

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 156
fewo kgfom Ndmax = 4.27 tf
B le=19.20 cm .
Msdbase = 163 Ndmin = 2.83 tf
Esbeltez =4.75
sbeliez kgf.m ni =0.03
Vinculo = RR MSdtOpO =1019 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =279.20 cm Td =22 kgf.m (Asl = 0.09
Msdbase = 1051 cm?)
Esbeltez = 15.09 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 156 Madtopo =0 20100 1.3G1+1.4G2+1.4V3+0.84D3
Msdcentro = 160 Madcentro =0 M1d,min = 66 3610.0 Msd(x) =204 kgf.m
B
Msdbase = 163 Madbase = 0 M2d,min =0 Msd(y) = 1312 kgf.m
lambdal = 35.00 M2d=0 6010.0 Mrd(x) = 763 kgf.m
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 4902 kgf.m

Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=3.74
Msdtopo = 1019
Madcentro =0
Msdcentro = 1037 Mld,min= 117
Madbase =0
Msdbase = 1050 M2d,min=0
M2d =18
lambdal = 35.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.22 tf

Td =22 kgf.m
1 VBd base = 0.22 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo =0.16 tf
45 VHd base =0.16 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direc¢io Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcéio
B Td =22 kgf.m
5 Vd=0.221tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
TRd2 = 1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.02
kgf.m
B Td =22 kgf.m
" Vd=0.16 tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =36.45 tf TRd2=1551 0.02
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =0.00
k=1.79 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =28.82tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 0.00
k=158 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve=1021 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=5.74 cm Zr=0.00tf Zr =0.00 tf Asw =0.15 cm*m
A90 =0.08 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =10.00 tf Zs=0.00 tf 05.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P5

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=64.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.61

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR
Msdtopo = 90 kgf.m Ndmax =10.23 tf
B le=19.20 cm .
Msdbase = 18 kgf.m | Ndmin =719 f
Esbeltez =4.75
shetie ni = 0.06
Vinculo = RR Msdtopo = 6378 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =279.20 cm — -
Td =9 kgf.m (Asl = 0.04
Msdbase = 6802 ) ghm (As
Esbeltez = 15.09 kgf.m cm?)

Dimensionamento por: Secio de base

Armadura
Direcs Momentos (kgf.m) longitudinal Verifica¢io
irecio O
longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 65 Madtopo =0 2010.0 G1+G2+1.4V3+0.84D3
Msdcentro = 65 Madcentro =0 M1d,min = 111 40100 Msd(x) = 13 kgf.m
B
Msdbase = 11 Madbase = 0 M2d,min =0 Msd(y) = 8371 kgf.m
lambdal = 35.00 M2d=0 8010.0 Mrd(x) = 15 kgf.m
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Mcd =0 6.28 cm? Mrd(y) = 9268 kgf.m

Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.11
Msdtopo = 6269
Madcentro =0
Msdcentro = 6525 M1d,min =198
H Madbase =0
Msdbase = 6697 M2d,min=0
M2d =40
lambdal = 48.80
Mcd =1

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.54 tf

Td =9 kgf.m
1 VBd base = 0.54 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo =2.37 tf
45 VHd base =2.37 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direc¢io Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcéio
B Td =9 kgf.m
5 Vd=0.541tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
TRd2 = 1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.03
kgf.m
B Td =9 kgf.m
" Vd=237tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =36.45 tf TRd2=1551 0.07
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.56 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =1.44
k =2.00 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =9.85tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =3.37tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 1.44
k=138 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve =892 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm*’/m
A90=0.03 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P6

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 572
fewto kefm Ndmax = 8.32 tf
B le = 365.00
¢ om Msdbase = 591 Ndmin = 6.13 tf
Esbeltez =90.21
sbeltez kgf.m ni=0.11
Vinculo = RR Msdtopo = 100 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =10.00 cm Td =11 kgf.m (Asl =0.05
Msdbase = 59 cm?)
Esbeltez=1.15 kgf.m

Dimensionamento por: Sec¢ido de centro

Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 572 Madtopo =0 20100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =583 | Madcentro =0 M1d,min = 127 3610.0 Msd(x) = 1153 kgf:m
B
Msdbase = 591 Madbase = 0 M2d,min =267 Msd(y) =91 kgf.m
lambdal =35.00 | M2d =327 6010.0 Mrd(x) = 1193 kgf.m
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Mcd =13 4.71 cm? Mrd(y) = 95 kgf.m
Madtopo =0 1.1 % Mrd/Msd=1.03
Msdtopo = 73
Madcentro =0
Msdcentro = 73 MI1d,min =159
Madbase = 0
Msdbase = 30 M2d,min =0
M2d=0
lambdal = 35.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.19 tf
Td =11 kgf.m
1 VBd base = 0.19 tf
Gama-n =1.25
VHd topo = 0.54 tf
45 VHd base = 0.54 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.04
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.05
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=178 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=4.11tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m
k=2.00
Ve =15.60 tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90 =0.09 cm?

Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12

Md {kgf.m)
1500.00

1000.00

h

i
%{/

500.00

0.00

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B

1ir {14000 {1/m)

12.00 2400 3500 48500 ©0.00 7200 5400 S800 105.00
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Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P7

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 537
fewto kefm Ndmax = 2.10 tf
B le = 365.00
¢ om Msdbase = 565 Ndmin = 1.56 tf
Esbeltez =90.21
sbeltez kgfm ni =0.03
Vinculo = RR Msdtopo =78 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =10.00 cm Td =12 kgf.m (Asl =0.06
Msdbase = 81 cm?)
Esbeltez=1.15 kgf.m

Dimensionamento por: Sec¢ido de centro

Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 537 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =554 | Madcentro =0 M1d,min =32 3610.0 Msd(x) = 808 kgf.m
B
Msdbase = 565 Madbase = 0 M2d,min = 67 Msd(y) = 69 kgf.m
lambdal =56.62 | M2d =92 6010.0 Mrd(x) = 995 kgf.m
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Mcd =1 4.71 cm? Mrd(y) = 85 kgf.m
Madtopo =0 1.1 % Mrd/Msd=1.23
Msdtopo = 55
Madcentro =0
Msdcentro = 55 MI1d,min =40
Madbase = 0
Msdbase = 56 M2d,min =0
M2d=0
lambdal = 35.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo = 0.28 tf
Td =12 kgf.m
I VBd base = 0.28 tf
Gama-n =1.25
'VHd topo = 0.08 tf
45 VHd base = 0.08 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.05
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=123 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=2.84tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m
k=2.00
Ve =15.60 tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.10 cm?

Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12

Md {kgf.m)
1500.00

1000.00

500.00

0.00

12.00 2400 3500 48500 ©0.00 7200 5400 S800 105.00

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B

1ir {14000 {1/m)
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
3000.00

250000 poo=cocogo=o=--go--oogee B P o oY T ST

2000.00

7 /
1500.00 -
1000.00 /‘4}
500.00

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B
Md [kgf.m)
1500.00

1000.00

500.00
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Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
3000.00

------------------- #--= —SEE =i —F = =—-

2500.00

2000.00 c
i /
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500.00
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Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo do Pilar P8

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

cm

Secdo retangular

b=14.00cm h=64.00

Cobrimento = 3.00 cm

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.61

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
Vinculo = RR
Msdtopo = 39 kgf:m | Ndmax = 1.42tf
B le =19.20 cm .
Msdbase = 24 kgf.m Ndmin = 0.99 tf
Esbeltez =4.75
soetter ni =0.01
Vinculo = EL Msdtopo =2110 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le = 748.40 cm - _
Td = 89 kgf.m (Asl =0.38
Msdbase = 2237 , ghm (As
Esbeltez = 40.46 Kef.m om?)
Dimensionamento por: Sec¢ido de centro
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcio Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 23 Madtopo =0 29010.0 G1+G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro = 18 Madcentro =0 M1d,min = 17 3010.0 Msd(x) =22 kgf.m
B
Msdbase =9 Madbase = 0 M2d,min =0 Msd(y) = 2849 kgf.m
lambdal = 36.08 M2d=0 6010.0 Mrd(x) =47 kgf.m
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Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 6093 kgf.m

Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=2.14
Msdtopo = 2108
Madcentro =0
Msdcentro = 2235 MI1d,min =29
Madbase =0
Msdbase = 2235 M2d,min =13
M2d =45
lambdal = 75.62
Mcd=0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.09 tf

Td = 89 kgf.m
1 VBd base = 0.09 tf
Gama-n = 1.25
'VHd topo = 0.66 tf
45 VHd base = 0.66 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direc¢io Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcéio
B Td = 89 kgf.m
5 Vd=0.09 tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
TRd2 = 1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.06
kgf.m
B Td =89 kgf.m
" Vd=0.66tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =36.45 tf TRd2=1551 0.08
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.56 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =1.44
k=184 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=9.07tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =3.37tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 1.44
k=1.19 swimim Asw =0.00 cm*m

cm?/m
Ve =7.70 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm*’/m
A90=0.31 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12
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Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

Baldrame

Taxa de -

. Taxa de compressao
Pilares Secdo (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressao

(bruta) (homogeneizada)
P1 14x30 0.78 0.00 1.05 0.01 0.01
P2 14x64 2.61 0.00 3.48 0.02 0.02
PS5 14x64 6.16 0.00 8.38 0.05 0.05
P6 14x30 5.03 0.00 6.93 0.09 0.08
P7 14x30 1.29 0.00 1.79 0.02 0.02
P8 14x64 0.88 0.00 1.20 0.01 0.01
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Esforcos da Viga VB-1

fck =250.00

— 2
Kefom? Ecs = 241500 kgf/cm

Cobrimento = 3.00

m Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados
e, . Carga distribuida - Temperatura
Apoio Larg Carga distribuida - Viga Lajes ()
Pilar Caso T1 Retracgio
lelo Barra . .
Trecho Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(cm) (cm) (kgf/m) (kgf/m) (kef/m) (kef/m) ¢0)
Pl 30.00
191.00
1 175.00 105.00 0.00 0.00 0.00
175.00
P2 14.00
2 8.20 105.00 0.00 0.00 0.00
16.17
3 15.33 105.00 0.00 0.00 0.00
P4 16.17
165.21
4 150.13 105.00 0.00 0.00 0.00
150.13
PS5 14.00
719.06
5 703.06 105.00 0.00 0.00 0.00
703.06
P6 30.00
333.44
6 315.44 105.00 0.00 0.00 0.00
315.44
P7 30.00
7 210.50 194.50 105.00 0.00 0.00 0.00
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194.50

P8

14.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reagdes das barras da grelha ligadas ao trecho, e ndo ¢

usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltéria
Esforco axial
Pilar vd Rmax Mdmax Md+ Md-
Nd Rd
Trecho (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
(t) (t)
P1 0.09
-39.75
1 0.18 -0.07 0.18 26.23
-105.81
P2 1.27
-290.36
2 0.14 0.00 1.82
131.46
58.87
3 0.00 -0.06 0.25
101.15 -28.73
P4 0.12
65.58 -38.96
4 0.02 -0.03 0.22
-105.82
P5 0.52
-586.17
5 0.03 -0.05 0.49 295.07
-591.10
P6 0.56
-132.96
6 0.01 0.00 0.23 63.42
-127.22
P7 0.29

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

71 | 179



GOVERNODE

2 wte | GO, ZGOIAS
PROSUL Obras Civis l N FRA d 4 -
O ESTADO GUE DA CERTO
-64.15
7 0.06 0.00 0.16 26.42
-48.04
P8 0.11
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Resultados da Viga VB-1

fck =250.00

— 2
Kefom? Ecs = 241500 kgf/cm

Cobrimento = 3.00
opbrimetto Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Apoio As esq As dir
Pilar Secido As Inf As Sup Asw min Asw Pele Fissura
lelo trecho trecho
Trecho (cm) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P1 30.00 0.00
0.63
14.00
2080
1 175.00 X 05.0c/15 0.00
0.63
30.00
208.0
P2 14.00 0.01
0.63
14.00
208.0
2 39.70 X 95.0¢c/15 0.00
0.63
30.00
2080
P4 16.17 0.00
0.63
14.00
208.0
3 150.13 X 05.0c/15 0.00
0.63
30.00
208.0
P5 14.00 0.05
0.63
14.00
2080
4 703.06 X 95.0c/15 0.01
0.63
30.00
P6 30.00 2080 0.05
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0.63
14.00
2080
5 315.44 X 950c/15 0.00
0.63
30.00
2080
P7 30.00 0.00
0.63
14.00
2080
6 194.50 X 050c/15 0.00
0.63
30.00
2080
P8 14.00 0.00
0.63
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Calculo da viga VB-1

Pavimento Baldrame - Lance 1

fck =250.00

kef/m? Ecs =241500 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

om Peso especifico = 2500.00 kgf/m®

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verificaciao
Secio Flexao Tor¢io axial axial Final
trechos (compressio) (tragao)
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.18 tf
Md =560 kgf.m d=26.10cm
retangular situacdo: GE
1 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
Meq =21 kgf.m
A's=0.00 cm?
bw = 14.00 cm As =0.00 cm?
1-1 yLN=1.03 cm
h=30.00 cm A's =0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =0.08 cm
M =15 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Fd=0.14 tf As=0.63 cm?
Md = 560 kgf.m
retangular situagdo: GE (208.0 - 1.01 cm?)
2 As =0.50 cm?
Meq = 16 kgf.m d=26.10cm
A's=0.00 cm?
bw = 14.00 cm As=0.10 cm? % armad. = 0.24
2-3 yLN=1.03 cm
h=30.00 cm A's =0.00 cm?
yLN=0.27 cm
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F =0.04 tf
M =94 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=10.02 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10cm
retangular situacdo: GE
3 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
Meq =3 kgf.m
A's =0.00 cm?
bw = 14.00 cm As =0.05 cm?
4-4 yLN=1.03 cm
h =30.00 cm A's =0.00 cm?
F=0.01tf
yLN=0.12 cm
M =28 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.03 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10cm
retangular situacdo: GE
4 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
Meq = 4 kgf.m
A's =0.00 cm?
bw =14.00 cm As=0.26 cm?
5-5 yLN=1.03 cm
h =30.00 cm A's =0.00 cm?
F=0.02tf
yLN =0.54 cm
M =227 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =560 kgf.m d=26.10cm
retangular
5 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
bw = 14.00 cm
6-6 yLN=1.03 cm
h=30.00 cm
F =0.00 tf
M =49 kgf.m
fiss = 0.00 mm
retangular Md = 560 kgf.m Fd=0.06 tf As=0.63 cm?
6
As=0.50 cm? situagdo: GE (208.0 - 1.01 cm?)
bw = 14.00 cm A's =0.00 cm? Meq =7 kgf.m d=26.10cm
7-7
h=30.00 cm yLN=1.03 cm As=0.02 cm? % armad. = 0.24
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A's =0.00 cm?
yLN =0.06 cm

F=0.00tf
M =20 kgf.m

fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificaciao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tragao)
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.18 tf
Md =560 kgf.m d=26.10cm
situagdo: GE
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
1 Meq =21 kgf.m
A's=0.00 cm?
As=0.01 cm?
yLN=1.03 cm
A's =0.00 cm?
F=0.00tf
yLN=0.11 cm
M =22 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.18 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10 cm
situagdo: GE
As =0.50 cm? % armad. = 0.24
2 Meq =21 kgf.m
A's=0.00 cm?
As=0.23 cm?
yLN=1.03 cm
A's=0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =0.57 cm
M =171 kgfm
fiss=0.01 mm
Md =0 kgf.m
3
As =10.00 cm?
A's=0.00 cm?
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yLN =0.00 cm
As=0.63 cm*
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=10.02 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10 cm
situa¢do: GE
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
Meq =3 kgf.m
A's =0.00 cm?
As=0.03 cm?
yLN=1.03 cm
A's =0.00 cm?
F=0.04tf
yLN =0.08 cm
M=0kgfm
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.03 tf
Md = 586 kgf.m d=26.10cm
situagdo: GE
As=0.53 cm? % armad. = 0.24
Meq =4 kgf.m
A's=0.00 cm?
As=0.52 cm?
yLN=1.08 cm
A's=0.00 cm?
F=0.02tf
yLN =1.09 cm
M =450 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As=0.63 cm*
(268.0 - 1.01 cm?)
Fd=10.03 tf
Md =591 kgf.m d=26.10 cm
situagdo: GE
As=0.53 cm? % armad. = 0.24
Meq =4 kgf.m
A's=0.00 cm?
As=0.53 cm?
yLN =1.09 cm
A's =0.00 cm?
F=0.02tf
yLN=1.10 cm
M =454 kgf.m
fiss = 0.05 mm
Md = 560 kgf.m Fd=0.06 tf As=0.63 cm?
As=0.50 cm? situacdo: GE (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm? Meq =7 kgf.m d=26.10 cm
yLN=1.03 cm As=0.10 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
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yLN=0.24 cm
F=0.00tf
M =96 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)

Fd=0.06tf

situagdo: GE

Meq =7 kgf.m
As=0.03 cm?
A's =0.00 cm?

yLN=0.10 cm

d=26.10 cm

% armad. = 0.24

F=0.00tf
M =34 kgf.m

fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Verifica¢ao de esforcos limites

Modelo de calculo

Inclinacéo bielas

45

vae Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torg¢ao
trechos

1 Vd=0.18 tf Td =4 kgf.m VA/VRA2 + TA/TRA2 -
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.02

2 Vd=1.821tf Td =31 kgfm VA/VRA2 + T&TRAZ =
23 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.17

3 Vd=022tf Td =3 kgfm VA/VRA2 + TA/TRA2 -
4-4 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.02

4 | vd=049tf Td =1 kefm Yo VR TTITRE =
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5-5 VRd2 =15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m
6-6 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.02
7.7 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.02
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. a Armad. de
Armad. minima Dados torcao
trechos cisalham esquerda direita tor¢io
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
1
Ve0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.05 (2 ramos)
1-1
¢50c¢/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
2
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=0.00 (2 ramos)
2-3
25.0c/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
3
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.00 (2 ramos)
4-4
25.0c/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
4
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.00 (2 ramos)
5-5
@50c¢/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
5
Ve0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.00 (2 ramos)
6-6
¢50c¢/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
6
Ve0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.04 (2 ramos)
7-7
¢50c¢/15
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Diagramas: VIGA VB-1 - Baldrame

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

105.00 1060500E.00 105.00 105.00 105.00 105.00
— b B8 B T B3 B3
191 2ZZBL£F4 1652 k) 12 3334 12 2105
P1 PE3IP4 FPa P& FP7 P&

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

1.te82
0.49
l 0.23
oy
15 ek 4 1652 71 9\{'&3 T8 o
P “RP3PA 022P5 —1" pe 0337 P8
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO {de [kgf.m;cm]

=281
=127

—1 -108)
12 2105

P1 : ﬁ*ﬂﬁ pa * p6 = p7 Pg

EE'E-

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

]ﬂ_
4 4

4 4
%ﬂaﬁ 2 333.4 1% ;1;;
4 = P7 = P8

P14 J

=232
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DESLOCAMENTOS [ecm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flechatotal (recalculada + diferida}

g ithidl =i =2 = B+
191 22A£LT4 1652 719 12 333 4 12 2105
P1 P& PE PT Pa
-0.20
Vao 1l Viao 3 Vao 5 Viao 7 Vao 9 Viao 11
Envoltoria
Valor | Posicio | Valor | Posicdo | Valor | Posicio | Valor | Posicio | Valor | Posicdo | Valor | Posicdo
Flecha imediata | 0.00 191 0.00 54.8 0.00 0 -0.10 3493 -0.01 145.9 0.00 0
Flecha imediata | ) o 191 0.00 | 548 | 0.0 0 010 | 3493 | -0.01 | 1459 | 0.00 0
(recalculada)
Flecha diferida 0.00 191 0.00 54.8 0.00 0 -0.10 349.3 -0.01 145.9 0.00 0
Flecha total 0.00 191 0.00 54.8 -0.01 0 -0.20 349.3 -0.01 166.7 0.00 84.2
Vio 1 Viao 4 Vao 7 Vio 10 Vio 13 Vio 16
Envoltori
a No va No No Va | No | No . No ; . ; No - No No - Noé
I R F I o F I Vao F N6l | Vao | NoF I Vao F I Vao F
Inércia da
secdo 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 | 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
bruta (md 5 5 5 5 5 5 5 3.15 5 3.15 | 3.15 | 3.15 5 3.15 5 5 3.15 5
E-4)
Inércia
04 | 04 | 04 | 04| 04 04|04 0.4 0.4 04 | 04 0.4
fissurada 0.45 045 | 045 | 045 0.45 0.45
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
(m4 E-4)
Momento
de 80 | 80
N 808 | 808 | 808 | 808 | 808 808 | 808 | 808 808 808 | 808 | 808 | 808 | 808 | 808 | 808
fissuracao 8 8
(kgf.m)
Momento
em - - - -
. -12 13 81 1 1 28 -453 | 225 | -453 50 95 | -95 21 -24
Servico 143 | 143 ? ? 453 453 ? ?
(kgf.m)
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PROSUL toras Chyls

Comprim

ento do 19. 97. 74. 14. 40. | 0.0 | 0.0 | 114. 50. 152. | 414. 152. 69. 195. 68. 55. 125. 29.
sub-trecho | 39 13 48 77 01 0 0 87 34 39 13 54 34 15 95 26 53 71

(cm)

Inércia
equivalent 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15

e (m4 E-

4)
Multiplica
dor flecha 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06 2.06
total
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INFRA

SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura

= Diretoria de
PROSUL Obras Civis

Resultados dos Pilares

Lai fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
aje keflem? keflem? kef/m?
Lance 2 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
Asb Estribo
Nivel leb vine Nd max MBd topo MHd topo Armaduras
Secio Topo Esb b
Pilar Altura leh vinc Nd min MBd base MHd base Ash
(cm) Base Esb h
(cm) (cm) (tf) (kgf.m) (kgf.m) % armad
total cota
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P1 260.00 365.00 RR 0.88 43 138 90.21
X 1.57 2¢10.0
1:20 260.00 260.00 RR 0.37 365 59 29.99
30.00 0.7 4¢10.0
85.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P2 260.00 260.00 RR 1.99 83 167 64.26
X 236 30100
1:20 260.00 279.20 RR 0.39 77 485 15.09
64.00 0.5 60 10.0
35.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P3 260.00 260.00 RR 1.62 69 316 64.26
X 236 30100
1:20 260.00 260.00 RR 0.15 72 499 14.06
64.00 0.5 6010.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P4 260.00 260.00 RR 0.16 43 498 64.26
X 236 30100
1:20 260.00 260.00 RR -1.11 40 98 14.06
64.00 0.5 6010.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P5 260.00 260.00 RR 7.52 841 513 64.26
X 3.14 4¢10.0
1:20 260.00 279.20 RR 4.62 453 6198 15.09
64.00 0.7 80 10.0
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35.0c¢/12
14.00 157 2010.0
P6 260.00 | 365.00 RR 5.92 152 920 90.21
X 157 2010.0
1:20 260.00 | 260.00 RR 4.08 573 461 29.99
30.00 07 40100
@5.0c/12
14.00 157 2010.0
P7 260.00 | 365.00 RR 1.28 88 166 90.21
X 157 2010.0
1:20 260.00 | 260.00 RR 0.69 542 73 29.99
30.00 07 40100
@5.0c/12
14.00 157 2010.0
PS8 260.00 | 260.00 RR 0.94 81 379 64.26
X 236 39100
1:20 260.00 | 748.40 EL 0.11 36 2106 40.46
64.00 0.5 6610.0
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GOVERNODE

ZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P1

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=30.00

cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 43
mewto kgfm Ndmax = 1.10 tf
B le =365.00
¢ o Msdbase — 365 | Ndmin=0.46 tf
Esbeltez = 90.21
shetie kgf.m ni = 0.01
Vinculo = RR Msdtopo = 138 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =260.00 cm Td =58 kgf.m (Asl =0.28
Msdbase = 59 cm?)
Esbeltez =29.99 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Armadura
Direca Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagdo
irecio Lo
longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 39 Madtopo =0 20100 G1+G2+1.4V4+0.84D4
Mld,min=13
B Msdcentro = 234 Madcentro =0 2¢10.0 Msd(x) =456 kgf.m
M2d,min =27
Msdbase = 365 Madbase = 0 Msd(y) =34 kgf.m
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lambdal = 90.00 M2d =37 4¢10.0 Mrd(x) = 671 kgf.m
Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 50 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.47
Msdtopo = 96
Madcentro =0
Msdcentro =47 Mld,min=16
H Madbase = 0
Msdbase = 27 M2d,min=0
M2d=7
lambdal = 63.78
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo =0.13 tf

Td =58 kgf.m
1 VBd base =0.13 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo = 0.08 tf
45 VHd base = 0.08 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.12
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.12

Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Vmin = 0.56 tf
V0 =231 tf i Vsw = 0.00 tf
B .
A =1.44
k=1.19 S Asw =0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=2.76tf
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d=26.00 cm
Ve0 =2.80 tf Vmin =146 tf Vsw = 0.00 tf
H .

A = 1.44
k=137 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve =3.84 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.51 cm?
Ae=132.00 cm? Zs=10.00 tf Zs=0.00 tf 35.0c/12

1ir {14000 {1/m)

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B
nd {kgf.m)
1000.00
500.00 A
/
0.00
o000 1800 3200 4300 400 B0.00 9300 11200 128.00 144.00
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
2000.00

1500.00 [—====< 4;

1000.00 '

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B

Md (kgf.m)
1000.00
___________ = ___.________,_.-.r_—_'T_TfT'_—_T____:_
— =7
500.00 /
2
0.00 Vir {11000) {1/m)

0.00 1800 3200 4500 ©400 8000 5500 11200 12800 144.00
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Md {kgf.m)
2000.00

1500.00

1000.00

500.00

0.00

0.00 G.00 12.

o0 1800

2400 3000

3600 4200 4800

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H

1ir {14000 {1/m)
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P2

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=64.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.61

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 83
kef.m Ndmax = 2.48 tf
B le =260.00 cm )
Msdbase = 77 Ndmin = 0.48 tf
Esbeltez = 64.26 kgf.m ni = 0.02
Vinculo = RR Msdtopo =167 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =279.20 cm Td = 35 kgf.m (Asl = 0.15
Msdbase = 485 cm?)
Esbeltez = 15.09 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 83 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V4+0.84D4
Msdcentro = 33 Madcentro =0 M1d,min = 38 3610.0 Msd(x) =96 kgf.m
B
Msdbase = 77 Madbase = 0 M2d,min = 34 Msd(y) =522 kgf.m
lambdal =71.86 | M2d =32 6010.0 Mrd(x) = 769 kgf.m
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 4171 kgf.m

Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=7.99
Msdtopo = 157
Madcentro =0
Msdcentro = 188 MI1d,min = 68
Madbase =0
Msdbase = 418 M2d,min =0
M2d=7
lambdal = 64.68
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.06 tf

Td =35 kgf.m
1 VBd base = 0.06 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo =0.22 tf
45 VHd base = 0.22 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direc¢io Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcéio
B Td =35 kgf.m
5 Vd=10.06 tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
TRd2 = 1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.02
kgf.m
B Td =35 kgf.m
" Vd=0.22tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =36.45 tf TRd2=1551 0.03
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =0.00
k=163 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=28.01tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 0.00
k =2.00 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve =12.93 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw =0.24 cm*’m
A90=0.12 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12
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Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P3

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=64.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.61

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 69
kef.m Ndmax =2.03 tf
B le =260.00 cm )
Msdbase = 72 Ndmin = 0.19 tf
Esbeltez = 64.26 kgf.m ni=001
Vinculo = RR Msdtopo =316 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =260.00 cm Td = 35 kgf.m (Asl = 0.15
Msdbase = 499 cm?)
Esbeltez = 14.06 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 69 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V2+0.84D2
Msdcentro =29 Madcentro =0 M1d,min =26 3610.0 Msd(x) =90 kgf.m
B
Msdbase = 72 Madbase = 0 M2d,min =23 Msd(y) =519 kgf.m
lambdal =74.50 | M2d =24 6010.0 Mrd(x) = 731 kgf.m
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 4201 kgf.m

Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=8.09
Msdtopo = 247
Madcentro =0
Msdcentro = 166 MI1d,min =46
Madbase =0
Msdbase = 415 M2d,min =0
M2d=4
lambdal = 77.60
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.05 tf

Td =35 kgf.m
1 VBd base = 0.05 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo = 0.25 tf
45 VHd base = 0.25 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direc¢io Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcéio
B Td =35 kgf.m
5 Vd=0.05tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
TRd2 = 1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.02
kgf.m
B Td =35 kgf.m
" Vd=0.25tf Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =36.45 tf TRd2=1551 0.03
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =0.00
k=148 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=731tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 0.00
k=135 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve =872 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw =0.24 cm*’m
A90=0.12 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P4

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=64.00

cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.61

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 43
fewto kefm Ndmax = 0.20 tf
B le =260.00
¢ om Madbase = 40 Ndmin =-1.39 tf
Esbeltez = 64.26
sbeltez kgfm ni = 0.00
Vinculo = RR Msdtopo = 498 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =260.00 cm Td =36 kgf.m (Asl =0.15
Msdbase = 98 cm?)
Esbeltez = 14.06 kgf.m

Dimensionamento por: Secio de topo

Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =43 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =17 Madcentro =0 M1d,min =12 3610.0 Msd(x) = 54 kgf.m
B
Msdbase = 24 Madbase = 0 M2d,min =2 Msd(y) = 622 kgf.m
lambdal =90.00 | M2d=3 6010.0 Mrd(x) = 494 kgf.m
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 5723 kgf.m

Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=9.20
Msdtopo = 498
Madcentro =0
Msdcentro = 323 MI1d,min =22
Madbase =0
Msdbase = 61 M2d,min =0
M2d=1
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo = 0.03 tf

Td =36 kgf.m
1 VBd base = 0.03 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo =0.17 tf
45 VHd base =0.17 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites

Direcio Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Tor¢io
B Td =36 kgf.m
5 Vd=0.03tf Vd/VRd2 + Td/TRA2 =
TRd2 =1551
VRdA2 =27.77 tf d 0.02
kgf.m
B Td =36 kgf.m
" Vd=0.17 tf Vd/VRd2 + Td/TRA2 =
VRdA2 =36.45tf TRd2 = 1551 0.03
kgf.m

Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 = 4.92 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =0.00
k=1.00 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=4921tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 0.00
k=1.00 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve = 6.46 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw =0.24 cm*’m
A90=0.12 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12
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Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P5

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=64.00

Fi=2.61

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao

Calculo da esbeltez

Esfor¢os maximos

Vinculo = RR

le =260.00 cm

Esbeltez = 64.26

Msdtopo = 841
kgf.m

Msdbase = 453
kgf.m

Ndmax =9.40 tf
Ndmin = 5.77 tf

ni=0.06

Vinculo = RR

le =279.20 cm

Esbeltez = 15.09

Msdtopo = 513
kgf.m

Msdbase = 6198
kgf.m

Gama-n = 1.25

Td =36 kgf.m (Asl =0.15
cm?)

Dimensionamento por: Secio de base

Armadura
Direca Momentos (kgf.m) longitudinal Verificacdo
ireciio .
longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =616 Madtopo =0 20100 G1+G2+1.4V3+0.84D3
M1d,min =100
B Msdcentro =253 Madcentro =0 4010.0 Msd(x) = 364 kgf.m
M2d,min = 88
Msdbase =291 Madbase = 0 Msd(y) = 7657 kgf.m
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lambdal = 86.62 M2d =112 8010.0 Mrd(x) = 415 kgf.m
Mcd =8 6.28 cm? Mrd(y) = 8732 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.14
Msdtopo = 400
Madcentro =0
Msdcentro = 3835 Ml1d,min=178
H Madbase =0
Msdbase = 6125 M2d,min=0
M2d =34
lambdal = 76.69
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo =0.50 tf
Td =36 kgf.m

I VBd base = 0.50 tf
Gama-n = 1.25

VHd topo =2.32 tf

45 VHd base = 2.32 tf

Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
_ Td =36 kgf.m
s Vd=050tf VA/VRA2 + Td/TRA2 =
VRd2 =27.77 tf TRd2=1551 0.04
kgf.m
B Td =36 kgf.m
" Vd=2321f VA/VRA2 + Td/TRA2 =
TRd2 = 1551
VRd2 = 36.45 tf d 0.09
kgf.m
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm s
Vmin = 0.56 tf Vew = 0.00 tf
B Ve0=4.92tf T
AS\ZNmm L.a4 Asw =0.00 cm?/m
k=121 cm?/m
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Ve =594 tf
d=60.00 cm
Vmin = 3.37 tf
Ve = 6.46 tf min = 3.37 Vsw = 0.00 tf
k=139 Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm¥m
cm?/m
Ve=9.01tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm*/m
A90 =0.12 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P6

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.64

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 152
mewo kgfm Ndmax = 7.40 tf
B le = 365.00
¢ em Msdbase = 573 Ndmin = 5.10 tf
Esbeltez =90.21
shetie kgf.m ni =0.10
Vinculo = RR Msdtopo =920 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =260.00 cm Td = 14 kgf.m (Asl = 0.07
Msdbase =461 cm?)
Esbeltez =29.99 kgf.m
Dimensionamento por: Sec¢ido de centro
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 134 Madtopo =0 20100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =397 | Madcentro =0 Ml1d,min =113 2010.0 Msd(x) = 861 kgf.m
B

Msdbase = 573 Madbase = 0 M2d,min =238 Msd(y) =533 kgf.m
lambdal =48.57 | M2d =281 4¢10.0 Mrd(x) = 862 kgf.m
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Mcd =10 3.14 cm? Mrd(y) = 533 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.00
Msdtopo = 868
Madcentro =0
Msdcentro = 360 MI1d,min = 141
Madbase = 0
Msdbase = 403 M2d,min =0
M2d = 66
lambdal = 75.16
Mcd =4

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.17 tf
Td = 14 kgf.m
1 VBd base = 0.17 tf
Gama-n =1.25
VHd topo =0.53 tf
45 VHd base = 0.53 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.04
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.06
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=171 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =3.96 tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m

k=1.33

Ve=3.72tf

Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.12 cm?
Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B
Md [kgf.m)
1000.00
______ :—__;_-T,-T:-F-_-'_-‘_-—_-_T_E':__-'?—::_.:__
500.00 *
0.00 1r {11000) {1/m)
o000 1400 28300 4200 5500 TD.O0 8400 9800 11200 126.00
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
2500.00

2000.00 ——
1500.00 /
1000.00 "{
500.00 /
0.00 V Ve (11000} (1/m)

0.00 €00 1200 1500 2400 3000 3500 4200 4800 5400

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B
Md [kgf.m)
1000.00

2 g4-=--- - 4 [N [P

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 1400 2800 4200 5600 70.00 8400 9800 11200
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Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
2500.00
"""""" I S -
200000 —— ""’?f
1500.00 ,’r
1000.00
500.00
0.00 1r {11000) {1/m)
o000 €00 1200 1800 2400 3000 3500 4200 4800 5400
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P7

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=30.00

cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 88
mewto kgfm Ndmax = 1.60 tf
B le = 365.00
¢ o Msdbase — 547 | Ndmin = 0.87 tf
Esbeltez =90.21
sbeftez kgf.m ni = 0.02
Vinculo = RR Msdtopo = 166 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =260.00 cm Td =34 kgf.m (Asl =0.16
Msdbase = 73 cm?)
Esbeltez =29.99 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Armadura
Direca Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagio
ireciio -
longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 88 Madtopo =0 20100 G1+G2+1.4V3+0.84D3
Mld,min=19
B Msdcentro =287 Madcentro =0 2¢10.0 Msd(x) = 672 kgf.m
M2d,min = 39
Msdbase = 537 Madbase = 0 Msd(y) =9 kgf.m
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lambdal = 90.00 M2d =53 4¢10.0 Mrd(x) = 740 kgf.m
Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 10 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.10
Msdtopo = 81
Madcentro =0
Msdcentro = 45 Ml1d,min =23
H Madbase = 0
Msdbase =7 M2d,min=0
M2d=11
lambdal = 50.53
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao

VBd topo =0.24 tf

Td =34 kgf.m
1 VBd base = 0.24 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo =0.09 tf
45 VHd base = 0.09 tf
Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.08
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.07

Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Vmin = 0.56 tf
Ve0 =231 tf i Vsw = 0.00 tf
B .
A =1.44
k=1.18 swmi Asw = 0.00 cm?m
cm?/m
Ve=2.73tf
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d=26.00 cm
Ve0 =2.80 tf Vmin =146 tf Vsw = 0.00 tf
H .

A = 1.44
k=144 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve =4.05 tf

Armadura de
Armadura de tor¢iao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90 =0.29 cm?
Ae =132.00 cm? Zs=0.00 tf Zs=0.00 tf 05.0c/12

1ir {14000 {1/m)

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B
nd {kgf.m)
1000.00
"""""" = "":'T'i_:ﬂ_:_::f;:ﬁ—'_'—;'—"*—"
500.00 x/
0.00
o000 1800 3200 4300 400 B0.00 9300 11200 128.00 144.00
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
2000.00

1500.00 j

1000.00 i

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B

Md (kgf.m)
1000.00
. —1
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__________ / "
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
2000.00
___________ /,“ s
1500.00 :
1000.00 i
500.00
0.00 1r {11000) {1/m)
0.00 G.00 1200 1800 2400 23000 3800 4200 4800
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Laje - Lance 2

Calculo do Pilar P8

transversal

Dados da secio

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=
cm

Cobrimento = 3.00

64.00

cm Fi=2.61

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR
Msdtopo =81 kgf.m | Ndmax = 1.17 tf
B le =260.00 cm
Msdbase = 36 kgf.m | Ndmin =0.13 tf
Esbeltez = 64.26
ni=0.01
Vinculo = EL Msdtopo =379
kgf.m Gama-n =1.25
H le = 748.40 cm
Msdbase = 2106 Td = 119 kgf.m (Asl = 0.51 cm?)
Esbeltez = 40.46 kgf.m

Dimensionamento por: Sec¢ido de centro

Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcio Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 42 Madtopo =0 2¢10.0 G1+G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro = 22 Madcentro =0 M1d,min = 14 3010.0 Msd(x) =45 kgf.m
B
Msdbase =7 Madbase = 0 M2d,min = 12 Msd(y) =2677 kgf.m
lambdal = 56.88 M2d =14 6010.0 Mrd(x) = 102 kgf.m
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Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 6036 kgf.m
Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=2.26
Msdtopo =377
Madcentro =0
Msdcentro = 2104 MI1d,min =24
Madbase =0
Msdbase = 2104 M2d,min =11
M2d =37
lambdal = 82.38
Mcd=0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinacéo bielas Cisalhamento Torg¢do
VBd topo = 0.05 tf
Td =119 kgf.m
1 VBd base = 0.05 tf
Gama-n = 1.25
'VHd topo = 0.66 tf
45 VHd base = 0.66 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
B Td =119 kgf.m
s Vd=0.05tf VA/VRA2 + Td/TRA2 =
TRd2 = 1551
VRd2 =27.77 tf d 0.08
kgf.m
B Td =119 kgf.m
" Vd=0.66tf VA/VRA2 + Td/TRA2 =
VRA2 = 36.45 tf TRd2 = 1551 0.10
kgf.m
Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =4.92 tf Vmin =0.56 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =1.44
k=131 S Asw =0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=645tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =3.37tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 1.44
k=1.17 swimim Asw =0.00 cm*m

cm?/m
Ve =7.55tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he =5.74 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm*’/m
A90 =0.41 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =10.00 tf Zs=0.00 tf 05.0c/12
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Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

Laje
Taxa de~ Taxa de compressao
Pilares Secdo (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressao

(bruta) (homogeneizada)
Pl 14x30 0.68 0.00 0.92 0.01 0.01
P2 14x64 1.51 0.00 1.79 0.01 0.01
P3 14x64 1.22 0.00 1.42 0.01 0.01
P4 14x64 0.10 -0.83 0.00 0.00 0.00
P5 14x64 5.64 0.00 7.61 0.05 0.04
P6 14x30 4.46 0.00 6.14 0.08 0.07
P7 14x30 0.98 0.00 1.37 0.02 0.02
P8 14x64 0.73 0.00 1.00 0.01 0.01
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Esforcos da Viga VL-1

fck =250.00

— 2
Kefom? Ecs = 241500 kgf/cm

Cobrimento = 3.00

m Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados
e, . Carga distribuida - Temperatura
Apoio Larg Carga distribuida - Viga Lajes ()
Pilar Caso T1 Retragio
lelo Barra . .
Trecho Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(cm) (cm) (kgf/m) (kgf/m) (kef/m) (kef/m) ¢0)
Pl 30.00
191.00
1 175.00 105.00 0.00 0.00 0.00
175.00
P2 14.00
2 8.20 105.00 0.00 528.62 11.42
16.17
3 15.33 105.00 0.00 80.89 1.77
16.17
4 32.13 105.00 0.00 914.88 20.39
30.00
5 88.00 105.00 0.00 878.88 18.84
P5 14.00
6 336.53 105.00 0.00 416.68 9.86
30.00
7 336.53 105.00 0.00 642.62 15.05
P6 30.00
333.44
8 315.44 105.00 0.00 0.00 0.00
315.44
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P7 30.00

210.50
9 194.50 105.00 0.00 0.00 0.00

194.50

14.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reagdes das barras da grelha ligadas ao trecho, e ndo ¢
usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltéria
Esforco axial
Pilar vd Rmax Mdmax Md+ Md-
Nd Rd
Trecho (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
(th) (th)
Pl 0.16
-166.89
1 0.00 -0.49 0.22 17.73
12.02 -29.87
P2 0.67
-66.50
2 0.00 -0.64 1.05
165.12
89.51 -50.24
3 0.05 -0.48 0.43
215.23
126.11
4 0.00 -0.51 1.02
443.72
110.32 -132.29
5 0.00 -2.13 2.60
-1614.23
P5 3.50
-2383.24
6 0.00 -1.66 2.24 1250.68
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1226.82
1029.19
7 0.00 -1.45 3.38 1094.52
-3009.91
P6 2.82
-535.40
8 1.54 0.00 0.43 141.46
139.11
P7 0.28
-256.34
9 0.46 0.00 0.34
158.18
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Resultados da Viga VL-1

fck =250.00

— 2
Kefom? Ecs = 241500 kgf/cm

Cobrimento = 3.00
opbrimetto Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Apoio As esq As dir
Pilar Secido As Inf As Sup Asw min Asw Pele Fissura
lelo trecho trecho
Trecho (cm) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080 2080
P1 30.00 0.01
0.27 0.64
14.00
2080 2080
1 175.00 X 05.0c/15 2x2 0 6.3 0.00
0.63 0.14
30.00
208.0 208.0
P2 14.00 0.00
0.27 0.64
14.00
2080 208.0
2 206.00 X 05.0c/14 2x2 9 6.3 0.02
0.63 0.14
30.00
2080 20125
PS5 14.00 0.23
0.14 2.47
14.00
2¢10.0 208.0
3 703.06 X 05.0c/15 2x2 0 6.3 0.12
1.16 0.14
30.00
2080 30125
P6 30.00 0.10
0.14 3.36
14.00
2080
4 315.44 X 950c/15 0.00
0.63
30.00
P7 30.00 2080 2080 0.01
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0.14 0.64
14.00
208.0 2080
194.50 X ¢50c¢/15 2x2 6 6.3 0.00
0.63 0.14
30.00
14.00 0.00
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Calculo da viga VL-1

Pavimento Laje - Lance 2

fck =250.00

kef/m? Ecs =241500 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

om Peso especifico = 2500.00 kgf/m®

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verificaciao
Armadura
Secio Flexio Tor¢ao axial axial Final
de pele
trechos (compressio) (traciio)
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
cm?) _
Md = 560 Td=64kgfm Taxa =0.10%
kgf.m Fd=0.59 tf d=26.10 cm As pele = 0.42
I Asl =0.30 cm? o 5 ’
| retangular As = 0.50 cn? situagao: PE 9, armad. = cm
A's = 0.00 Meq = 65 kgftm | 0-24 Esp Max = 8.70
bw=14.00cm | °™ Aspele =0.84 As=014cme | As=0l4em |
1-1 cm?
h=30.00cm | YLN=1.03 A2t 0.00 en A's=0.14 cm? (2’2‘28-0 - 1.01
cm ' N 000 cm’) 2x206.3
yLN =0.00 cm
A's=10.00 cm? =
s cm F=0.36tf (0.62 cm?)
M =S5 kgfm
fiss = 0.00 mm
retangular Md = 560 Td = 175 kefim As=0.63 cm? Taxa = 0.10%
2 kef.m '
(208.0-1.01 As pele = 0.42
Asl =0.83 cm?
As=0.50 cm? s em cm?) cm?
bw = 14.00 cm
2-5 A's=0.00 d=26.10 cm Esp Max = 8.70
h=30.00 cm cm? Aspele = 0.84 cm
spefe =% % armad. =
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yLN =1.03 cm? 0.24
cm
As =+0.00 cm? A's=0.14cm?> | 2x206.3
A's=+0.00 cm? (208.0-1.01 (0.62 cm?)
cm?)
F=0.00tf
M =302 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=1.16 cm?
(2010.0 - 1.57
cm?) _ o
Md = 1251 Td = 54 kef.:m Taxa = 0.10%
Asl =028 cm? Spelem
5 retangular As=1.16 cm? % armad. = cm
A's =0.00 0.37 ESp Max = 8.67
bw = 14.00 em | €™ Aspele = 0.84 A's=0.14cm2 | M
6-7 ’ cm?
h=3000cm | YIN=237 000 e (2@28.0 -1.01
cm sTTRNe om’) 2x206.3
A's=+0.00 cm? =
S cm F=0.00tf (0.62 c?)
M =918 kgf.m
fiss = 0.12 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
Md = 560 cm?)
retangular _ 2 situacdo: GE
4 As=0.50 cm % armad. =
A's = 0.00 Meq =171 kgf.m 0.24
bw=14.00cm | ™ As=0.00 cn?
8-8
h=3000cm | YIN=103 A's =0.00 cm?
cm
yLN=0.57 cm F=0.00 tf
M =100 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Md = 560 Td=59kgtm | o\ 046 As=0.63 cm? | Taxa=0.10%
retangular kefm Asl=0.28 e’ situagdo: GE (208.0 - 1.01 As pele = 0.42
5 - cm?) cm?
As=10.50 cm?
s em Meq =51 kgf.m
o= — d=26.10cm Esp Max = 8.70
A's=0.00 Aspele = 0.84
bw=14.00cm | shete As =0.08 cm? em
9-9 om om % armad. =
= 's = 2
h=30.00 cm yLN = 1.03 As =+ 0.00 em? A's=0.00 cm 0.24
em Als=10.00 oz | YEN =038 em A's=0.14cm* | 2x206.3
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(208.0 - 1.01
cm?)

(0.62 cm?)

F=0.00tf
M =111 kgf.m

fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificaciao Verifica¢iao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracao)
As =0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.59 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10 cm
situagdo: GE
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
1 Meq = 65 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=0.27 cm?
As=0.23 cm?
yLN =1.03 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.14 cm?
F=036tf
yLN =0.18 cm
M =117 kgf.m
fiss=0.01 mm
As =0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.59 tf
Md = 560 kgf.m d=26.10 cm
situagdo: GE
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
2 Meq = 65 kgf.m
A's=0.00 cm? A's =0.27 cm?
As=0.14 cm?
yLN=1.03 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.14 cm?
F=036tf
yLN =0.00 cm
M =49 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Md = 560 kgf.m As =0.64 cm?
3 As=0.50 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm? d=26.10 cm
yLN=1.03 cm % armad. = 0.24
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A's=0.14 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M=0kgfm
fiss = 0.00 mm
Md =0 kgf.m
As=0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As=0.64 cm*
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =560 kgf.m d=26.10cm
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm? A's=0.14 cm?
yLN =1.03 cm (208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M =32 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As =247 cm?
(2012.5 - 2.45 cm?)
Md = 2383 kgf.m d=25.88 cm
As =233 cm? % armad. = 0.58
A's=0.00 cm? A's=0.14 cm?
yLN =4.77 cm (208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M = 1742 kgf.m
fiss = 0.23 mm
Md =0 kgf.m
As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
Md =3010 kgf.m Fd=1.54tf As =3.36 cm?
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As=3.22 cm? situacdo: GE (3212.5 - 3.68 cm?)
A's =0.00 cm? Meq = 151 kgf.m d=24.79 cm
yLN =6.59 cm As =3.06 cm? % armad. = 0.88
A's =0.00 cm? A's=0.14 cm?
yLN =6.98 cm (208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M = 2226 kgf.m
fiss = 0.10 mm
As =0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=1.541tf
Md =560 kgf.m d=26.10cm
situa¢do: GE
As =0.50 cm? % armad. = 0.24
9 Meq =171 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=0.14 cm?
As =0.03 cm?
yLN=1.03 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm?
F=0.00tf
yLN=0.78 cm
M =186 kgf.m
fiss = 0.01 mm
Md =0 kgf.m
As =0.00 cm?
10
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Verifica¢ao de esforcos limites

Modelo de calculo

Inclinagao bielas

45

Vao

Cisalhamento Torcao

Cisalhamento + Tor¢ao
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trechos
1 Vd=0.22tf Td = 64 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.14
2 Vd =2.60 tf Td = 175 kgf.m VA/VRA2 + Td/TRA2 =
25 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.50
3 Vd=338tf Td =54 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
6-7 VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 032
4 Vd =043 tf Td =22 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
8-8 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.07
5 Vd =034t Td = 59 kgf.m VA/VRA2 + Td/TRA2 =
9-9 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.13
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. a Armad. de
Armad. minima Dados torcao
trechos cisalham esquerda direita tor¢io
d=26.10cm Vmin =281 tf A90=0.53 cm?
: Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm? he=4.77 cm (2 ramos)
k=0.00 (2 ramos) Ae =137.64 cm? 950c/15
- 950c/15 963c/15
d=26.10cm Vmin = 3.02 tf A90 =1.47 cm?
’ Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm? he=4.77 cm (2 ramos)
k=1.00 (2 ramos) Ae =137.64 cm? 05.0c/14
> 95.0c/ 14 963c/15
d=26.00 cm Vmin = 2.80 tf A90 =0.47 cm?
’ Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 cm? he =4.77 cm (2 ramos)
k=1.00 (2 ramos) Ae =132.00 cm? 950c/15
o 950¢c/15 963c/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
* Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.39 (2 ramos)
8-8
950¢c/15
5 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf A90 =0.49 cm?
he=4.77 cm
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm? (2 ramos)
Ae =137.64 cm?
9-9 k=1.10 (2 ramos) 050c¢/15
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950¢c/15 963c/15
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122 poc
= Diretoria de
SUL Obras Civis

Diagramas: VIGA VL-1 - Laje

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

2359.99
1666. 96 1730.67

1228.9%
45, m%t?
s

[ — )

181 21&1354#.22104: 352.5 132 354.5 12 333 .4 1% 210.5
P1 PP3P4PO PS5 P10 PG P7 P8

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

224

A5 1.02
L™y
E—3
191 Z1AEB4.2P 104
P1 PP3IP4 PO

333.4 12 2105
Py P&

-2. 61

-3.33
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-3010
2383
161
:3:
1 248 g 75 13.‘2 35 S e
P1 PPBWPQ P& P1U P7 P&

13zp 085

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

F—33 B3 b—EF e
191 ZZBEEE.TFZ 104 3334 12 2105
P1 PP3P4 PY P7 P8
2.54
Vao 1 Viao 3 Vao 5 Vao 7 Vao 9
Envoltoria
Valor Posicao Valor Posicao Valor Posicio Valor Posicio Valor Posicio
Flecha imediata 0.00 0 -0.02 104 -0.78 352.5 -0.02 0 0.00 147.3
Flecha imediata 0.00 0 -0.01 104 -1.48 352.5 -0.02 0 0.00 147.3
(recalculada)
Flecha diferida 0.00 0 -0.01 104 -1.37 352.5 -0.02 0 0.00 147.3
Flecha total -0.01 0 -0.02 104 -2.84 352.5 -0.04 0 -0.01 126.3
Vio 1 Vio 4 Vio 7 Vio 10 Vio 13
Envoltoria N6 N6
NoI | Vao | NoF I Vio NoF | No6I Vio No F Nol Vio F No I Vio 0
F
Inércia da 31 31 11
se¢do bruta 3.15 5 3.15 5 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 5 3.15 3.15 -
(m4 E-4)
Inércia
0.4 0.4 0.4
fissurada (m4 | 0.46 5 0.46 6 0.45 0.94 0.94 0.65 1.17 1.17 0.45 6 0.46 0.45 -
E-4)
Momento de
fissuragdo 808 | 808 | 808 | 808 808 808 808 808 808 808 808 808 | 808 808 -
(kgf.m)
Momento em
SEervico -143 0 -44 -44 180 1877 -1877 1254 -2523 -2523 150 209 -209 142 -
(kgf.m)
Cgrggr;umbem 955 | 00 | 955 | 7.6 | 1046 | 957 | 1260 | 4472 | 133.7 | 189.6 | 1437 | 0.0 | 91.5 | 1189 | -
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trecho (cm) 0 8 0 6 4 6 8 6 0 5 5
Inércia
equivalente 3.15 2.21 1.26 2.05 3.15
(m4 E-4)

Multiplicador 1.94 1.94 1.93 1.98 1.94

flecha total
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Dados das Lajes
Laie fck =250.00 E =241500 Peso Espec = 2500.00
] keflem? keflem? kef/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
Secdo (cm) Cargas (kgf/m?) Temperatura Retracao
Caso T1 Deform. X
ee enx eex Peso Acidental Paredes
Laje Tipo H Total Caso T2 Deform. Y
ec eny eey Préprio Revestimento Outras
({9 (%o)
10.00 0.00
L1 Macica 10 250.00 441.50
181.50 0.00
10.00 0.00
L2 Macica 10 250.00 441.50
181.50 0.00
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6. Resultados da Laje
Laie fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
. kgf/em? kgf/em? kgf/m?®
Lance 2 cobr =2.50 cm
Espessura Carga Mdx Mdy
Nome Asx Asy
(cm) (kgf/m?) (kgf.m/m) (kgf.m/m)
As=0.90 cm*/m As=2.55 cm*m
L1 10 441.50 29 467 (96.3 ¢/30 - 1.04 (©8.0 ¢/19 - 2.65
cm?/m) cm?/m)
As =1.01 cm*/m As =2.90 cm*m
L2 10 441.50 11 546 (05.0 ¢/19 - 1.03 (96.3 ¢/10 - 3.12
cm?/m) cm?/m)
ARMADURA NEGATIVA
Dados Resultados
Reacio 1 Reacio 2 Md
Viga Trecho Laje 1 Laje 2 As (cm?)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf.m/m)
As =5.72 cm*m
VL-1 7 L2 L1 408 241 -1061 (©10.0 ¢/13 - 6.04
cm?/m)
As =5.72 cm*m
VL-1 6 L2 Ll 184 236 -177 ©10.0 ¢/13 - 6.04
cm?/m)
As=5.72 cm*m
VL-1 5 L2 L1 386 500 -110 (©10.0 ¢/13 - 6.04
cm?/m)
As=5.72 cm*m
VL-1 4 L2 L1 806 117 -191 (©10.0 ¢/13 - 6.04
cm?/m)
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SEINFRA
Estado
trutur

GOVERNODE

ZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Calculos das Lajes

Laie fck =250.00 E =241500 Peso Espec = 2500.00
] keflem? keflem? kef/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm

ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)

Momento positivo Momento negativo
Verificaga Verificag Verificaga Verificag | Armadu | Armadu
Laj | Direg ° j0 ° j0 ra ra Cisalhame
e 30 Se¢a | Flexa axial . Seca | Flexa axial . . . . nto
0 0 axial 0 0 axial inferior | superior
(cor;l([)))ress (tracio) (cor;l([)))ress (tracio)
As= A's =
0.90 1.50 vsd =1.36
Md = Md = cm?/m cm?/m tf/m
222 192
kgf.m/ kgf.m/ 96.3 ¢/30 | 6.3 ¢/20 | vrdl =4.43
bw m bw m tf/m
= = (1.04 (1.56
100. 100. cm?/m) cm?/m) Modelo I
X 0cm 0 cm
As= As= M= M= vrd2 =
= 0.72 = 0.51 30.76 141.10 29.01 tf/m
10.0 | cm*m 10.0 | cm*m kgf.m/m | kgf.m/m
cm cm vsw = 0.00
A's= A's= F=0.00 | F=0.00 tf/m
0.00 0.00 tf tf
cm*m cm*m asw =0.00
fiss = fiss = cm?m
L1 0.00 mm | 0.07 mm
As= A's =
Md = Md = 2.55 3.78 vsd =0.97
678 975 cm?/m cm?/m tf/m
kgf.m/ kgf.m/
bw m bw m @8.0¢/19 | 0100 | vrdl =434
= = c/20 tf/m
100. 100. (2.65
v 0 cm 0cm cm?/m) (3.93 vrd2 =
As= As= cm?/m) 2591 tf/m
= | 255 = | 385 M=
10.0 | cm?/m 10.0 | cm?m 500.43 M= vsw = 0.00
cm cm kgf.m/m 720.11 tf/m
Als= Als= kgf.m/m
0.00 0.00 F=0.00 asw = 0.00
cm?/m cm?/m tf F=0.00 cm?/m
tf
fiss =
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o | o 22 | ZEGOIAS
0.16 mm fiss =
0.20 mm
As = A's=
1.01 1.50 vsd = 6.07
Md = Md = cm?/m cm?/m tf/m
298 1538
kgf.m/ kgf.m/ 95.0¢/19 | 6.3 ¢/20 | vrdl =4.46
bw m bw m tf/m
= = (1.03 (1.56
100. 100. cm?/m) cm?/m) Modelo I
X 0 cm 0 cm
As= As= M= M= vrd2 =
= 0.80 = 5.72 118.43 1127.03 29.29 tf/m
10.0 | cm*m 10.0 | cm*m kgf.m/m | kgf.m/m
cm em vsw = (.88
A's= A's= F=0.00 | F=0.00 tf/m
0.00 0.00 tf tf
cm?/m cm?/m asw =3.78
fiss = fiss = cm?/m
0.04 mm | 0.18 mm
L2 o —
o |5
2.90 S
Md = Md = cm¥m cm’/m vsd =5.43
792 1685
kef.m/ kef.m/ 63010 | 2100 m
bw | bw | L 1 = 4.56
= = (3.12 tf/m
100. 100. cm?/m) ng/llfl)
% 0 cm 0 cm vrd2 =
As= As= M= M= 26.84 tf/m
= 2.90 = 7.06 584.05 1240.49
10.0 | cm*m 10.0 | cm*m kgf.m/m kef.m/m vsw = 0.67
cm cm ) tf/m
A's = A's = F=0.00
0.00 0.00 tf F —t(z.oo asw = 4.85
cm?/m cm?/m cm?/m
fiss =
0.12mm | 557
0.18 mm
ARMADURAS NEGATIVAS (NA CONTINUIDADE)
Laje Momento negativo Momento positivo
Viga 1
Armaduras
Flexo Flexo Flexo Flexo
Secio Flexiao Secio Flexdo finais
Trecho | Laje compressio | tragdo compressio | tracgiio
2
Md = 1538 As :25-72
VL1 | L2 bw = kgf.m/m bw = e
100.0 cm 100.0 cm (910.0 ¢/13 -
h n 6.04 cm?*/m)
7 Ll crlno'0 As=3.72 crlno'0 fiss = 0.17 mm
cm*m :
A's=0.00
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0 ESTADO QUE DA CERTO

cm?/m
Md = 1538 As :25.72
kgf.m/m em?/m
VL-1 L2 bw = bw = (910.0 ¢/13 -
100.0 cm 100.0 cm 6.04 cm?/m)
As=15.72
h=10.0 em?/m h=10.0 fiss = 0.17 mm
6 Ll cm cm
A's=0.00
cm?/m
Md = 1538 As =25.72
kgf.m/m om?/m
VL-1 L2 bw = bw = (910.0 ¢/13 -
100.0 cm 100.0 cm 6.04 cm?/m)
As=15.72
h=10.0 , h=10.0 fiss=0.17 mm
5 L1 m cm?/m om
A's=0.00
cm?/m
Md = 1538 As :25.72
kgf.m/m em?/m
VL-1 L2 bw = bw = (910.0 ¢/13 -
100.0 cm 100.0 cm 6.04 cm?/m)
As=572
) L h=10.0 cm?/m h=10.0 fiss = 0.17 mm
cm cm
A's=0.00
cm?/m

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

139 | 179




GOVERNODE

prOSUL paces icli\lcl’:RA 13 ﬁ"gGOIAs

O ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo
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0 ESTADO QUE DA CERTO

GO
INFRA

SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura

Resultados dos Pilares

R d fck =250.00 E =241500 Peso Espec = 2500.00
espaldo keflem? keflem? kef/m?
Lance 3 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
Asb Estribo
Nivel leb vine Nd max MBd topo MHd topo Armaduras
Secio Topo Esb b
Pilar Altura leh vinc Nd min MBd base MHd base Ash
(cm) Base Esb h
(cm) (cm) (tf) (kgf.m) (kgf.m) % armad
total cota
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P1 355.00 365.00 RR 0.32 4 151 90.21
X 1.57 2¢10.0
1:20 95.00 95.00 RR 0.12 105 288 10.96
30.00 0.7 4¢10.0
85.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P6 355.00 365.00 RR 1.77 24 1495 90.21
X 236 30100
1:20 95.00 95.00 RR 1.20 164 1777 10.96
30.00 1.1 60 10.0
35.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P7 355.00 365.00 RR 0.56 26 431 90.21
X 1.57 2¢10.0
1:20 95.00 95.00 RR 0.32 51 529 10.96
30.00 0.7 4910.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P8 355.00 95.00 RR 0.20 190 55 23.48
X 236 30100
1:20 95.00 748.40 EL -0.09 214 319 40.46
64.00 0.5 6010.0
@5.0c/12
14.00 1.57 2¢10.0
P9 355.00 190.00 EL 1.28 27 1413 46.96
X 1.57 2¢10.0
1:20 95.00 95.00 RR 0.85 226 541 10.96
30.00 0.7 4910.0
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O ESTADO QUE DA CERTO
95.0c/12
14.00 1.57 20100
P10 355.00 190.00 EL 0.00 29 460 46.96
X 1.57 20100
1:20 95.00 95.00 RR -1.05 61 258 10.96
30.00 0.7 40100

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

142 | 179




PROSUL

(NFRA "

SEINFRA
Estado

GOVERNODE

ZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P1

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

i=2.64

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo =RR Msdtopo =4 kgf.m | Ndmax = 0.40 tf
B e =365.00 em Msdbase = 105 Ndmin = 0.15 tf
kgf.m
Esbeltez = 90.21 &l
shetie ni =0.01
Vinculo = RR Msdtopo = 151 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =95.00 cm — -
Td =47 kgf.m (Asl =0.23
Msdbase = 288 ) ghm (As
Esbeltez =10.96 kgf.m cm?)
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcio Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 4 Madtopo =0 20610.0 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V4+0.84D4
Msdcentro = 60 Madcentro =0 Mld,min =6 2@10.0 Msd(x) = 128 kgf.m
B
Msdbase = 103 Madbase = 0 M2d,min = 12 Msd(y) =360 kgf.m
lambdal =90.00 | M2d=16 4¢10.0 Mrd(x) =473 kgf.m
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O ESTADO QUE DA CERTO
Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1328 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=3.69
Msdtopo = 115
Madcentro =0
Msdcentro = 127 MIld,min =7
Madbase = 0
Msdbase = 288 M2d,min =0
M2d=0
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.11 tf
Td =47 kgf.m
I VBd base = 0.11 tf
Gama-n =1.25

VHd topo =0.43 tf

45 VHd base = 0.43 tf

Gama-n = 1.25

Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.10
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.12
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
V0 =2.31tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=124 S Asw =0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =2.861tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Md {kgf.m)
1000.00

500.00

0.00 1800 3200 45.00

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B

1ir {14000 {1/m)

G400 8000 9500 11200 12800 144.00

o = | 80 == | ZGOIAS
PROSUL Obras C t N F RA d ’; .
O ESTADO QUE DA CERTO
Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m
k=1.06
Ve =2.96tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.41 cm?

Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
2000.00

1500.00

1000.00

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B
Md [kgf.m)
1000.00

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 1800 3200 4800 6400 S0.00 96.00 11200 12800 144.00
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
2000.00

1500.00 f~=====r=-=3 ’&

1000.00 g

500.00

0.00 Ur {11000 {1/mi)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P6

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

fck =250.00 kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?

Fi=2.64

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
Vinculo =RR Msdtopo =24 kgf.m | Ndmax =221 tf
B e =365.00 em Msdbase = 164 Ndmin = 1.50 tf
- kgf.m
Esbeltez = 90.21
soetter ni = 0.03
Vinculo = RR Msdtopo = 1495 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =95.00 cm - _
Td =25 kgf.m (Asl =0.12
Msdbase = 1777 , ghm (As
Esbeltez = 10.96 Kef.m om?)
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcio Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 24 Madtopo =0 20610.0 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro = 81 Madcentro =0 M1d,min = 34 3910.0 Msd(x) = 188 kgf.m
B

Msdbase = 151 Madbase = 0 M2d,min =71 Msd(y) = 2220 kgf.m
lambdal =60.94 | M2d =84 6010.0 Mrd(x) =214 kgf.m
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Mcd =1 4.71 cm? Mrd(y) = 2521 kgf.m
Madtopo =0 1.1 % Mrd/Msd=1.14
Msdtopo = 1495
Madcentro =0
Msdcentro =710 MI1d,min =42
Madbase = 0
Msdbase = 1776 M2d,min =0
M2d=3
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.19 tf
Td =25 kgf.m
1 VBd base = 0.19 tf
Gama-n =1.25
VHd topo = 3.44 tf
45 VHd base = 3.44 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.06
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 027
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=180 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=4.15tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.50 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.49 cm*/m
cm?/m

k=1.05

Ve =2.94tf

Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90 =0.22 cm?
Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B

Md [kgf.m)
1500.00
100000 f————ar————o— e ekl T e

""""""" '//
f.l
500.00
4
0.00 1r {11000) {1/m)
0.00 1400 2800 4200 5600 WOD E400 9800 11200
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md [kgf.m)
3000.00

250000 poo=-=--t-----peno-ode- o= TR T e T

2000.00

1500.00 £ /
1000.00 }f’
500.00

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B
Md [kgf.m)
1500.00

1000.00

500.00

0.00 1ir {14000 {1/m)
0.00 1200 2400 3600 4800 €0.00 72.00 84.00 9600 108.00
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
3000.00

B i 11 | [ RS G HUN S o ol el it bl AU R

2000.00 e
i /

1500.00 4

1000.00 /

500.00

0.00 Ur {11000 {1/mi)
0.00 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P7

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.64

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo =RR Msdtopo = 26
kef.m Ndmax = 0.70 tf
B le =365.00 cm )
Msdbase = 51 Ndmin = 0.40 tf
Esbeltez =90.21 kgf.m ni=001
Vinculo = RR Msdtopo =431 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =95.00 cm Td =41 kgf.m (Asl =0.20
Msdbase = 529 cm?)
Esbeltez = 10.96 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =25 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V4+0.84D4
Msdcentro =40 Madcentro =0 M1d,min =11 2¢10.0 Msd(x) = 64 kgf.m
B
Msdbase = 51 Madbase = 0 M2d,min =23 Msd(y) = 661 kgf.m
lambdal =41.75 | M2d =27 4910.0 Mrd(x) = 163 kgf.m
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Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1694 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=2.56
Msdtopo =430
Madcentro =0
Msdcentro =212 MIld,min=13
Madbase = 0
Msdbase = 529 M2d,min =0
M2d=1
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo = 0.03 tf
Td =41 kgf.m
I VBd base = 0.03 tf
Gama-n =1.25
VHd topo =1.01 tf
45 VHd base = 1.01 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.08
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.15
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=190 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =4.39tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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o = | 80 == | ZGOIAS
PROSUL Obras C t N F RA d ’; .
O ESTADO QUE DA CERTO
Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw = 0.00 cm*m
cm?/m
k=1.06
Ve =2.96tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.36 cm?

Ae=132.00 cm? Zs =0.00 tf Zs=0.00 tf @5.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
Md (kgf.m)
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P8

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

b=14.00cm h=64.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.61

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 190
kgf.m Ndmax = 0.25 tf
B le =95.00 cm
Msdbase =214 Ndmin = -0.11 tf
Esbeltez =23.48 kgf.m
ni =0.00
Vinculo = EL Msdtopo = 55
kgf.m Gama-n = 1.25
H le = 748.40 cm
Msdbase = 319 Td =106 kgf.m (Asl = 0.45 cm?)
Esbeltez = 40.46 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de base
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 190 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V4+0.84D4
Msdcentro = 86 Madcentro =0 M1ld,min =4 3610.0 Msd(x) =267 kgf.m
B
Msdbase =214 Madbase = 0 M2d,min =0 Msd(y) =388 kgf.m
lambdal =90.00 | M2d=1 6010.0 Mrd(x) = 977 kgf.m
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Mcd =0 4.71 cm? Mrd(y) = 1417 kgf.m
Madtopo =0 0.5% Mrd/Msd=3.66
Msdtopo = 50
Madcentro =0
Msdcentro =310 Mld,min=6
Madbase = 0
Msdbase = 310 M2d,min =3
M2d=10
lambdal = 57.10
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinacéo bielas Cisalhamento Torg¢do
VBd topo = 0.43 tf
Td =106 kgf.m
1 VBd base = 0.43 tf
Gama-n = 1.25
VHd topo = 0.28 tf
45 VHd base = 0.28 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
B Td =106 kgf.m
s Vd=043tf VA/VRA2 + Td/TRA2 =
TRd2 = 1551
VRd2 =27.77 tf d 0.08
kgf.m
B Td =106 kgf.m
" Vd=0281 VA/VRA2 + Td/TRA2 =
VRA2 = 36.45 tf TRd2 = 1551 0.08
kgf.m
Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =4.92 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf
B .
A =0.00
k=1.00 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=4.92tf
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d=60.00 cm
Vel = 6.46 tf Vmin =0.00 tf Vsw = 0.00 tf

Aswmin = 0.00
k=1.00 swmin Asw = 0.00 cm?/m

cm?/m
Ve = 6.46 tf

Armadura de tor¢iao

Armadura de

fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=5.74 cm Zr=0.00tf Zr =0.00 tf Asw =0.72 cm*m
A90=0.36 cm?
Ae =336.00 cm? Zs =10.00 tf Zs=0.00 tf 05.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P9

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
Vineulo = EL Msdtopo =27 kgfm | Ndmax = 1.60 tf
B le=190.00 em Msdbase = 226 Ndmin = 1.06 tf
- kgf.m
Esbeltez = 46.96
soetter ni = 0.02
Vinculo = RR Msdtopo = 1413 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =95.00 cm - _
Td =28 kgf.m (Asl =0.14
Msdbase = 541 , ghm (As
Esbeltez = 10.96 Kef.m om?)
Dimensionamento por: Secio de topo
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcio Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 27 Madtopo =0 20610.0 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =226 | Madcentro =0 M1d,min =24 2@10.0 Msd(x) = 34 kgf.m
B

Msdbase = 226 Madbase = 0 M2d,min = 10 Msd(y) = 1766 kgf.m
lambdal =41.10 | M2d=18 4¢10.0 Mrd(x) = 35 kgf.m
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Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1818 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=1.03
Msdtopo = 1413
Madcentro =0
Msdcentro = 631 MI1d,min =30
Madbase = 0
Msdbase = 541 M2d,min =0
M2d=2
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.21 tf
Td =28 kgf.m
I VBd base = 0.21 tf
Gama-n =1.25
'VHd topo =2.06 tf
45 VHd base = 2.06 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.07
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.19
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=147 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve =3.381tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw =0.00 cm?/m
cm?/m
k=1.05
Ve=2.93tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90 =0.24 cm?

Ae =132.00 cm? Zs=0.00 tf Zs=0.00 tf ¢5.0c/12
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0 ESTADO QUE DA CERTO

Pavimento Respaldo - Lance 3

Calculo do Pilar P10

Dados da secio
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular

cm

Cobrimento = 3.00 cm

b=14.00cm h=30.00

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.64

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcao Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = EL Msdtopo =29
kef.m Ndmax = 0.00 tf
B le =190.00 cm )
Msdbase = 61 Ndmin =-1.31 tf
Esbeltez = 46.96
shetie kgf.m ni = -0.01
Vinculo = RR Msdtopo = 460 Gama-n = 1.25
kgf.m
H le =95.00 cm Td =22 kgf.m (Asl =0.11
Msdbase =258 cm?)
Esbeltez = 10.96 kgf.m
Dimensionamento por: Secio de topo
Momentos (kgf.m) Armadura longitudinal
Direcao Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo = 29 Madtopo =0 29100 1.3G1+1.4G2+0.7Q+1.4V3+0.84D3
Msdcentro =61 Madcentro =0 M1d,min =20 2¢10.0 Msd(x) =37 kgf.m
B
Msdbase = 61 Madbase = 0 M2d,min =0 Msd(y) =574 kgf.m
lambdal =90.00 | M2d=0 4910.0 Mrd(x) = 95 kgf.m
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Mcd =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1492 kgf.m
Madtopo =0 0.7 % Mrd/Msd=2.60
Msdtopo = 460
Madcentro =0
Msdcentro =319 MI1d,min =25
Madbase = 0
Msdbase = 108 M2d,min =0
M2d=0
lambdal = 90.00
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Torg¢ao
VBd topo =0.10 tf
Td =22 kgf.m
I VBd base = 0.10 tf
Gama-n =1.25
VHd topo =0.37 tf
45 VHd base = 0.37 tf
Gama-n = 1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢ao
B
VRd2 = 13.02 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.05
H
VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.07
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados
minima cisalhamento
d=10.00 cm
Ve0 =231 tf Vmin =0.56 tf Vsw =0.00 tf
B .
A =1.44
k=1.00 S Asw = 0.00 cm?/m
cm?/m
Ve=231tf
H d=26.00 cm Vmin = 1.46 tf Vsw = 0.00 tf
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Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 Asw =0.00 cm?/m
cm?/m
k=1.00
Ve =2.80tf
Armadura de
Armadura de tor¢ao
fretagem Armadura
Armadura final
Dados Topo Base
torcao
he=4.77 cm Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw = 1.44 cm?/m
A90=0.19 cm?

Ae =132.00 cm? Zs=0.00 tf Zs=0.00 tf ¢5.0c/12
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Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

Respaldo

Taxa de -

. Taxa de compressao
Pilares Secdo (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressao

(bruta) (homogeneizada)
P1 14x30 0.25 0.00 0.33 0.00 0.00
P6 14x30 1.34 0.00 1.84 0.02 0.02
P7 14x30 0.43 0.00 0.60 0.01 0.01
P8 14x64 0.16 -0.06 0.22 0.00 0.00
P9 14x30 0.97 0.00 1.35 0.02 0.02
P10 14x30 0.00 -0.78 0.00 0.00 0.00
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Esforcos da Viga VR-1

fck =250.00

— 2
Kefom? Ecs = 241500 kgf/cm

Cobrimento = 3.00

m Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados
e, . Carga distribuida - Temperatura
Apoio Larg Carga distribuida - Viga Lajes ()
Pilar Caso T1 Retracgio
lelo Barra . .
Trecho Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%)
(cm) (cm) (kgf/m) (kgf/m) (kef/m) (kef/m) ¢0)
Pl 30.00
295.00
1 277.00 105.00 0.00 0.00 0.00
277.00
P9 30.00
2 438.53 105.00 0.00 0.00 0.00
30.00
3 336.53 105.00 0.00 0.00 0.00
P6 30.00
333.44
4 315.44 105.00 0.00 0.00 0.00
315.44
P7 30.00
210.50
5 194.50 105.00 0.00 0.00 0.00
194.50
14.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reagdes das barras da grelha ligadas ao trecho, e ndo ¢

usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria

Pilar

Esforco axial vd Rmax Mdmax Md+

Md-
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Trecho Nd Rd (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
(tf) (tf)
P1 0.14
-139.42
1 0.43 0.00 0.24
-228.23
P9 0.87
-1554.12
2 2.46 0.00 0.92
1214.47
1632.89
3 2.09 0.00 1.24
-1898.12
P6 1.22
-458.62
4 0.00 -1.44 0.40 126.41
115.14
P7 0.33
-297.51
5 0.00 -0.43 0.38
190.08
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Resultados da Viga VR-1

fck =250.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Apoio As esq As dir
Pilar Secido As Inf As Sup Asw min Asw Pele Fissura
lelo trecho trecho
Trecho (cm) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P1 30.00 0.00
0.63
14.00
2080
1 277.00 X 050c/15 0.00
0.63
30.00
20100
P9 30.00 0.19
1.46
14.00
2¢10.0
2 805.06 X 950c/15 0.20
1.54
30.00
2080 32100
P6 30.00 0.12
0.40 2.10
14.00
2080 208.0
3 315.44 X 05.0c/15 0.01
0.63 0.40
30.00
2080 208.0
P7 30.00 0.03
0.54 0.64
14.00
2080 2080
4 194.50 X 050c/15 2x2 9 6.3 0.01
0.63 0.14
30.00
14.00 0.00
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Calculo da viga VR-1

Pavimento Respaldo - Lance 3

fck =250.00

kef/m? Ecs =241500 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

om Peso especifico = 2500.00 kgf/m®

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verificaciao
Armadura
Secio Flexao Tor¢ao axial axial Final
de pele
trechos (compressio) (tragao)
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
Md =560 04346 cm?)
Fd=043t
kgfm d=26.10 cm
retangular _ 2 situacdo: GE
| As=0.50 cm % armad. =
A's = 0.00 Meq = 48 kgf.m 0.24
bw=14.00cm | ™ As =0.00 cn?
1-1
h=3000cm | YIN=103 A's = 0.00 cm?
cm
yLN=0.09 cm F=0.00 tf
M =0kgfm
fiss = 0.00 mm
Md = 1633 Fd=2.46tf
retangular kef.m As=1.54 cm?
2 ’ situagdo: GE (26100- 1.57
010.0 - 1.
As =1.54 cm?
s em Meq =271 kgf.m cm?)
bw = 14.00 cm
A's=0.00
23 . As =125 cm? d=26.00 cm
h=30.00cm | “™
A's=0.00 cm? 9 d.=
yIN=3.15 S cm % arma
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cm yLN=3.71 cm 0.37
F=0.00tf
M=1201
kgf.m
fiss = 0.20 mm
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
cm?)
Md = 560 Fd=1.72tf
kgf.m d=26.10 cm
" 1 situagdo: PE
3 retanguiar As=0.50 cm? % armad. =
Meq =191 0.24
A's=0.00 kgf.m
bw = 14.00 cm? A's =0.40 cm?
4 W em As = 0.40 c?
h =30.00 yLN =1.03 (208.0 - 1.01
3 om cm A's=0.40 cm? cm?)
yIN=0.00cm | F=105tf
M =93 kgf.m
fiss =0.01 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
cm?) - 0,
kgf.m Fd=051t d=26.10 cm As pele = 0.42
Asl = 0.28 cm? . pefe =%
A retangular As = 0.50 cm? situagdo: GE % armad. = cm?
A's=0.00 Meq =57 kgf‘m 0.24 ESp Max = 8.70
= 1o — cm
bw=14.00 cm | ™ Aspele =0.84 As=024cme | AS=0.14em
5.5 cm’
h=30.00cm | YIN=103 A2t 0.00 o As=012cne | (208.0-101
cm ' N0 cm’) 2x206.3
yLN =0.24 cm
A's=10.00 cm? =
S cm F=031tf (0.62 cm?)
M =139 kgf.m
fiss = 0.01 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
No Flexao Verifica¢iao Verifica¢io Final
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PROSUL Obras Civis t N F RA da Infraestrutura ’; ;
axial axial
(compressio) (tracdo)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=0.43tf
Md = 560 kgf.m d=26.10cm
situagdo: GE
As=0.50 cm? % armad. = 0.24
Meq = 48 kgf.m
A's =0.00 cm?
As=0.07 cm?
yLN=1.03 cm
A's =0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =0.34 cm
M =97 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=1.46 cm?
(2010.0 - 1.57 cm?)
Fd=2.46tf
Md = 1554 kgf.m d=26.00 cm
situagdo: GE
As=1.46 cm? % armad. = 0.37
Meq =271 kgf.m
A's=0.00 cm?
As=1.17 cm?
yLN =298 cm
A's=0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =3.54 cm
M= 1161 kgf.m
fiss =0.19 mm
Md =0 kgf.m
As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As=2.10 cm?
(3010.0 - 2.36 cm?)
Fd=2.09 tf Fd=1.72tf

Md = 1898 kgf.m
As=1.89 cm?
A's=0.00 cm?

yLN=3.87 cm

situagdo: GE
Meq =209 kgf.m
As =1.64 cm?
A's =0.00 cm?

yLN =434 cm

situagdo: GE
Meq =172 kgf.m
As=2.10 cm?
A's =0.40 cm?

yLN =3.49 cm

d=25.00 cm
% armad. = 0.56
A's =0.40 cm?

(208.0 - 1.01 cm?)

F=1.05tf
M = 1406 kgf.m
fiss =0.12 mm

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goidnia — Goias — Brasil.

CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

173 | 179



GOVERNODE

2 T ;j‘-—’GOl AS
PROSUL Obras Civis t NFRA da Infraestrutura ’; ;
As =0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Fd=1.72tf
Md =560 kgf.m d=26.10cm
situagdo: GE
As =0.50 cm? % armad. = 0.24
5 Meq = 191 kgf.m
A's=0.00 cm? A's=0.54 cm?
As =0.49 cm?
yLN=1.03 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.40 cm?
F=1.05tf
yLN =0.19 cm
M =221 kgf.m
fiss = 0.03 mm
Md =0 kgf.m
As =0.00 cm?
6
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I

Inclinacéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Viao
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torg¢ao
trechos

1 Vd=0.24tf Td =4 kgfm VA/VRA?2 + Td/TRA2 =
-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.02

2 Vd=1.24tf Td =25 kgf.m VA/VRA2 + T/TRA2 =
23 VRd2 = 15.80 tf TRd2 = 506 kgf.m 0.13

3 Vd =040 tf Td =28 kgf.m Vd/VRA2 + T&/TRA2 =
4-4 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.08
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2 W T ;ﬁ;‘-—’GOl AS
PROSUL Obras Civis i N F RA da Infraestrutura ’; ;
5.5 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 528 kgf.m 0.13
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. a Armad. de
Armad. minima Dados torcao
trechos cisalham esquerda direita tor¢io
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
1
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=2.00 (2 ramos)
1-1
650c¢/15
d=26.00 cm Vmin = 2.80 tf
2
Vc0=2.80tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.04 (2 ramos)
2-3
050c¢/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
3
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm?
k=1.00 (2 ramos)
4-4
050c¢/15
d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf A90 =0.46 cm?
4
Vc0=2.81tf Aswmin = 1.44 cm? he =4.77 cm (2 ramos)
k=1.00 (2 ramos) Ae =137.64 cm? 050c¢/15
5-5
050c¢/15 963c/15
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G oV
2 w2 | GO ﬂ’GO' As
PROSUL plohsrinfichond \ NFRA st ;-—:

0 ESTADO QUE DA CERTO

Diagramas: VIGA VR-1 - Respaldo

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

105.00 105.00 105.00 105.00 105.00 105.00

!
o
]

295 456.5 354.5 3334 o 2105
P Fa P10 P& =¥ P&

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

0.82
0.40 038
019 29
% | -
456.5 3545 3334 2105
P1 021 PO P10 PG P7 P8
-1.24
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G oV
2 w2 | GO ﬂ’GO' As
PROSUL plohsrinfichond \ NFRA st ;-—:

0 ESTADO QUE DA CERTO

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

1898
1554
i 459 5
p—— i - - L
" 295 13 4565 12 354 5 12 A 12 05—
P1 P9 P10 PG Py P
1214
1633

MOMENTOS TORSORES DE CALCULQ (Mtd) [kgf.m;cm]

51 51
25 25 % 24
e e = P .
456.5 B——a545 B m3aa 12 2105
P P9 P10 PG P7 P8
23 2 e =
5 55
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PRO:

poc

= Diretoria de
SUL Obras Civis

GO .
(NFRA "=

SEINFRA

Secretaria de Estado
a Infraestrutura

GOVERNODE

ZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flecha total (recalculada + diferida)

205 © 208
P1 PY Pa
Vao 1l Vao 3 Viao 5 Vao 7
Envoltoria
Valor Posicao Valor Posicao Valor Posicio Valor Posicio
Flecha imediata 20.01 295 20.79 435.8 20.01 0 0.00 0
Flecha imediata -0.01 295 037 4358 -0.01 0 0.00 0
(recalculada)
Flecha diferida 20.01 295 2037 4358 20.01 0 0.00 0
Flecha total 20.02 295 0.74 4358 20.02 0 20.01 0
Vio 1 Vio 4 Vio 7 Vio 10
Envoltoria N6
N6l | Vio | N6F N6 I Vio N6 F N6 1 Vio | NoF | NoI Vio .
Inéreia da seqdo 315 | 315 | 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 315 | 315 | 3.15 3.15 -
bruta (m4 E-4)
Inércia fissurada
045 | 045 | 065 0.65 0.65 0.85 0.85 045 | 046 | 046 0.45 -
(m4 E-4)
Momento de 808 | 808 | 808 808 808 808 808 808 | 808 | 808 808 ;
fissuragéo (kgf.m)
Momento em
) -112 0 -878 -878 821 1049 | -1049 77 276 | <276 171 -
servigo (kgf.m)
i t
Comprimento do |y o0 | 000 | 14750 | 19197 | 45132 | 167.77 | 14797 | 18547 | 0.00 | 102.68 | 107.82 | -
sub-trecho (cm)
Inércia equivalente
2.87 2.69 2.59 3.15
(m4 E-4)
Multiplicador 2.06 2.03 1.93 1.94
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GOVERNODE

. poc Go SEINFRA
PROSUL wrth | (NFRA v gGOIAs

0 ESTADO QUE DA CERTO

flecha total

I RESPONSAVEL TECNICO:

Assinado de forma digital por

RAFAEL BARBARESCO ' RAFAEL BARBARESCO

. SILVA:71168958172
SILVA:71168958172 Dados: 2026.01.06 15:19:34 -03'00'

RAFAEL BARBARESCO SILVA
Engenheiro Civil
CREA n°: 24.913/D-GO

Goiania, 06 de janeiro de 2026.
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